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{A1) The device has a receptacle which can receive one or several covers for 
sample containers, another receptacle which can receive one or several sample 
containers, and a mechanism. The mechanism joins the covers and containers 
together during a working cycle in which the biological sample is withdrawn either 
through the cover or the sample container to a test capsule. 
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Beschreibung rekt im Deckel des zukiinftigen Probenbehalters befcstigt ist 

(Holzhauser el al. DE 3247 719 Al). Die Probe wiiri ge- 
Gebiet der Erfiudung nonimen, der Deckel nrit denj leeren Bebalter verschraubt 

Oder eingerastet, so daB der Watte- oder Gewebcbausch im 
An die Entnahme und Handhabyng von biologischen Pro- 5 Inneren des Behalters zu liegen kommt. Diese Behalter wer- 
ben werden sehr unterschiedliche Anforderungen gestelk. den in der Regel mit einem selbstMebenden Barcode verse- 
Diese sind Menge, Reinheil, VerlaBlichkeit und in einigen hen. 
Fallen sogar die Geschwindigkeit mil der sie genommen 

werden. Neue, schnelle Analysemethoden machen die Vfer- Stand der Technik bei Rindem 

einfachung der Probencntnahme nolwendtg. um eine Sen- to 

kung der Kasien der Gesanitanalysen zu arcichen. Hohe Bei der Rinderzucht wird zur gentechnischen Untersu- 
Anforderungen werden durch die Entnahna von groBeo chung, die bis heute nur in geringem MaBe durchgefuhrt 
StuckzahleD von Proben auch an die Logistik etnes solchen wird, eine Gewebeprobe entnommen, indent einige Haar- 
Vcrfahrens gestelll. GroBe Mengen von biologischen Analy- wurzein des Rindes in etnen Probenbehalter gefullt werden. 
sen sind in der Medizin, Forschung, ZUchtung, Qualitats- 15 Der Probenbehalter wind verschlossen und von Hand mit ei- 
kontroile und Umweltlechnik von Bedentung. In alien die- nem Nummemcode oder konkreten Daten beschriftet, Diese 
sen Bereichen bestimmen folgende Parameter die Anforde- Methode stellt keine befriedigende Losung dar, weil bei gro- 
rungen, die an ein Probenentnahmesystem gestellt werden. Ben Viehbestanden der zeitliche Aufwand durch die vielen 
Arbeitsschritte imraens ist. In der Praxis zeigt sich, daB, 

1) die Zahl der zu nehmenden Proben. 20 wenn die Person, welche die Proben entnimmt, nichl direkt 

2) der ZenU-alisierungsgrad der Analyse, daB heiBt, ob mit der Probenanalysc vertraui oder speziell geschult ist, 
punktuell genommene Proben in groBer Menge an ei- UnregeimaBigkeiten bezogen auf die Probenmenge, Verun- 
nem Ortbearbeitet werden, an demeffizient die Einsor- reinigungen der Probe oder gar Probenkapseln ohne oder 
tierung in den Analyseproz-eB statifinden mu6. Aus ei- mit falschem Inhalt auftreten konnen. MilchkUhe und die 
ner solchen Situation Icitet sich ein anderer Anspruch 25 zur Reischerzeugung gehaltenen Rinder unterliegen unter- 
an die Markierung von Proben ab, als bei einer dezen- schiedlichen Bestimmungen, weiche wiederholte Standaid- 
tralisierten Analyse derselben Probenzahl. untersuchungen vorschreiben. Bei diesen werden unter an- 

3) die Menge der zur Analyse zu verarbeilenden Da- derem auch Blutproben durch einen Vetetinatmcdizinerent- 
ten. nommen. Enige spezielle Untersuchungen bediirfen heute 

4) der Ausbildungsgrad des Peisonak, welches die 30 keiner Blutprobe und konnlen iheoretisch problemlos durch 
Probe entnimmt. eine sehr kleine Gewebeprobe ersetzt werden. Durch ein 

5) der Preis, den eine Analyse koslet, und der Preis, einfach zu handhabendes Votfahren zur Gewebeentnahme 
den die Analyse, gemessen am Wert des zu untersu- konnten TierzUchter und Master etheblich Tierarztkosten 
chenden I.ebewesens, kosten darf. einsparen. 

6) die Toleranz der Probenentnahme und des Analyse- 35 Abdem 1. Januar 1998 wird europaweit die Registrierung 
systems gegen Fehler. von Rindem so vorgenommen, daB jedes Rind innerhalb des 

7) der Aufwand, mit dem die individuelle Probe ent- ersten Lebensmonats mit zwei Ohrmarken versehen wird, - 
nommai werden muB. eine in jedes Ohr. Auf beiden Marken ist das Herkunftsland 

8) die Menge und GleichmSBigkeit des Probenvolu- (z. B. DE filr Deutschland, GB filr England etc.) des "Heres 
mens, welche pro Probenentnahme enteommen oder 40 und eine aus mehreren Ziffem zusammengesetzte Register- 
abgefUllt werden muB. nummer eingetragen. In machen Fallen wird auch, zusatz- 

lich zur Nummrar, ein Baikode verwendet. Die einzige Si- 

Je nach Anwendung werden einige der oben genannten cherung vor Verlust und MiBbrauch ist, daB ein Tier jeweils 
Punkte mehr oder weniger wichtig. Die Erfindung betrifft zwei Ohrmarken mit einem identischen Datensatz tragt. Auf 
ein Verfahren, welches der Bewatigung der logistischen 45 Grund der GroBe der Ohrmarken reiBai diese rechl haufig 
Probleme bei do: Entnahme, Registrierung und Verarbei- aus, so daB nur noch eine Marfce am Tier verbleibt. Eine 
ning riesiger Probenmengen dient. neue Marke mit dem entsprechenden Code muB vom Vieh- 

zuchtverband an gefordert werden. Bei Fleckvieh wird eine 

Stand der Technik und Aufgaben in der Humanmedizin Zeichnung der Markierung des jeweiligen Heres erstellt. 

50 Diese Zeichnung wird spater durch ein Polatoidbild des 

Der Stand der Technik bei cter Entnahme von medizini- Rindes ersetzt. Da jedoch hauptsachlich Braunvieh zur 
schen Proben variiert stark nach Anwendung. Im Prinzip Eleischherstellung verwendet wird, enttallt diese zusatzliche 
lassen sich Biopsien und einfache Blut-, Urin-, oder Spei- Kontrolle in wesentlichen Fallen. Nummem der Ohrmarken 
chelproben unterscheiden. und Markierungen werden im Herdbuch des entsprechenden 

Bekannt sind diverse, auch automatisierte, Ausfiihrungen 55 Landesverbandes festgehalten. Es wurden auch Versuche 
von Biopsienadeln (Burbank et al. US Patent 5,526,822), mit subcutan eingepflanzten Transpondem durchgefiihn. 
welche aber alle fur die Entnahme von wenigen Proben un- Diese kSnnen sich aber im Verlauf des Lebens eincs Rindes 
ter schwierigen chirurgischen Bedingungen konstruiert sind. im Korper des Tieres bewegen, so daB sie bei der Schlach- 
Diese Cerate setzen einen erheblichen Schulungsgrad vor- tung nicht mehr auffindbar sind und in der Wurst enden kon- 
aus, AuBerdem miissen diese Gerate nach Gebrauch sterili- 60 nen. 
siert werden und die Proben einzein verpackt und markicrt 

werden. Mithin sind alle Biopsievorrichtungcn nach dem Standdcr Technik in der Pflanzenzuchtung 

Stand der Technik fiir andere Anwendungen als das erfin- 

dungsgemaBe Verfahren konstruiert und erfiiUen nicht die Als erste Anwendung ware hier die Diagnostik von Infek- 
Anspriiche, welche an dieses gestellt wenJen. 65 uonskrankheiten bei landwinschaftlich wichtigen Pflanzen 

Bei der Entnahme von Speicfael-, Schleim- oder Eiterpro- zu wcrten. 
ben gibt es auch die Variante, daB der eigenlliche Probenent- Es besteht zur Zeit kein System, welches die Entnahme 

nehmer, oft z. B. befestigte Watte oder Gewebebausch di- und eindeutige Markierung der Millionen von Proben und 
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deren zentralisierte Verarbeitung effizient durchzufahren 
vermag. Heuteulage wenden alle Proben manueU, hochslens 
mil Ililfe von "Zangen" geDommen und dann tnit einer Pin- 
zette Oder von Hand in ein markienes GcfaB gefilllt. Die 
Mengen des entnommcnen Gewcbes sind tiicht konstani, so 
da6 jeder Schritl der Probenweiterverarbeitung manueltes 
Eingreifen erfordert, was zu Fehlem tiihrea kann. Da ein 
prasymptomatisches Prozedere oft lastig erscheint, besteht 
die Uefahr, dafi auch vorsaizlich falsche Probeo genommen 
werden, wenn kein direkter Nutzen aus einem Ergebnis her- 
vorgeht. Ein l^ndwirt konnte sogar den Verlust durch ange- 
ordnete Vernichtung einer ganzen Emte befurchten. Da- 
durch sind die Urastande fur vorsatzlichen Betrug gegeben. 
Soil ein prasymptomatisches System troizdcm emgefiihrt 
werden, sind gewisse Kontroilen notwcndig. Je billiger ein 
solches Verfahren sein soil, desto mehr muB eine solche 
Kontrolle durch automatisierte Technik erfolgen. 

FUrZUchtungsbemiihungen sind riesige Mengen von Pro 
benentnahmen notig. Bei der Zuchtung raussen die Pflanzen 
gekennzeichnet wenien und die Probe muB genau zuriick- 
verfolgt werden konnen. Diese Verfahren erfordem einen 
enomien organisatorischen Aufwand. Da diese heute noch 
weitgehend manueU erfolgen, erfordem ZUchtungsbemii- 
hungen erhebiichen Personalaufwand. Dies ist der haupt- 
sachliche Kosienfaktor in der Ziichtung neuer Sorten. 

Die Hntwicklung genmanipulierte Pflanzen ist fiir die 
ZUchter eine enornie Investition. Natiirlich will jeder Zuch- 
ter die Ergehnisse seiner Bemiihungen rcchtlich gegen uner- 
laubtes Kopieren absichem. In der Theorie ist die rechtliche 
Grundlage Jafiir schon gegeben. Trotzdem beruhtein siche- 
rer Schutz auf Kontroilen. Der Handel mit Saatgut ist global. 
Es ist vorstellbar, dafi riesige Mengen von Stichproben welt- 
weit verschifft werden mlissen, um diese Kontroilen durch- 
zufiihren. Jede einzelne Probe in einem solchen System muB 
trotzdem eindeutig ihrer jeweiUgen Quelle zuzuortinen sein. 

Eine weitere Problematik, welche erst durch die modeme 
Biotechnologie verursacht wird, ist die Kontrolle von Saat- 
gut und landwirtschaftlichen Ptodukten auf genetische Ma- 
nipulationen. Die Konsumenten wunschen in vieien Hllen 
solche Kontroilen und zur Zeit werden die regulatorischen 
Mechanismen fiir solche Kontroilen geschaflfen. Auf der 
technischen Seite bedarf eine solche Kontrolle auBer derex- 
trem schnellen und billigen Analyse auch eines hohen Ma- 
Bes an Logistik bei der Probenentnahme und Registrierung. 

Zusammen mit den Eatwicklungen auf dem Gebiel der ei- 
gentlichen DNA-Analyse erfordert die verbteitete und ko- 
stengunstige Anwendung dieser vielversprechenden Techni- 
ken eine verbesserte Verfahrensweise, I.x)gistik, Vbrrichtun- 
gen und ganz generell einen viel hoheren Automatisierungs- 
grad. Das erfindungsgemafie Verfahren beinhaltet Vbrrich- 
tungen und das detaiUierte Konzept fiir eine Logistik und 
Datenubertragung und Verwaltung, welche in der Lage ist 
diese Probleme zu bewaltigen. Es wird damit erst mogUch 
die rapide Hntwicklung in der Analyse von biologischen 
Proben durch die notwendige logistische Unterstutzung 
nutzbringend zu verwenden. 

Es existieren wenige Verfahren und Vorrichtungen im Ge- 
biet dieser Erfindung. Zwar werden z. B. Kinder registriert, 
jedoch flndet eine gleichzeitige Entnahme einer Gewebe- 
probe, um davon einen genetischen Fingerabdruck zu erstel- 
len, wodurch die Falschungssicherheit der Registrierung 
ekiatant erhoht werden konnte, nicht statt. Bine \forrichtung 
isl beschrieben werden, mit welcher Biopsien bei Menschen 
senell genommen werden konnen. Was die hier beschrie- 
bene Erfindung erst sinnvoU macht, sind neuere Entwick- 
lungen in der Analyse von biologischen Proben. Mittcls 
DNA Massenspeku-ometrie kann eine Einzelanalyse mit 
.sehr groBer Empfindlichkeit in unler einer Sekunde durch- 
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gefiihrt werden. Dadurch werden noch nichr dagewesene 
Anforderungen an die I^istungsfahigkeit der Probenent- 
nahme und an die Verwaltung von genommen Ptoben ge- 
stellt. Ein Verfahren und \forrichtungen zur Entnahme von 
biologischen Gewebeproben kann mit leichten Vferanderun- 
gen zur Gewebeentnahme beim Menschen oder von Pflan- 
zen eingesetzt werden. Das vorgeschlagene Verfahren bein- 
haltet Vorrichtungen, welche auf bisher nicht existente 
Weise diese Probleme Iftsen kdmien. 
10 Der derzeitige Stand der Technik der Analyse von biolo- 
gischen Proben erlaubl eine itnmer effizientere Verarbeitung 
extrem groBer Probenmengen. Modeme medizinische Dia- 
gnostik, Gerichtsmedizin, genetisch unterstiitzte Pflanzen- 
zucht, Qualitatskontrollen biologischen Materials und gene- 
is tische Stammbaumersteltung von Menschen und Ticren 
werden in zunehmenden Mafie mil riesigen Probenzahlen 
durchgefuhrt. Dadurch werden extrem hohe Anforderungen 
an Probenenmahme und -verwaltung gesteUt. Besonders die 
Hntwicklung immer preisgQnstigerer DNA Analytik croff- 
20 net Anwendungen, welche bisher aus Kostengriinden markt- 
wirtschaftlich uninteressant waren. Dadurch kann sich 
DNA-Technologie sogar auf landwirtschaftUche Anwen- 
dungen ausdehnen. Hier geht es um die Enmahme und da- 
tenmafiige Verarbeitung von Millionen von biologischen 
25 Pn)ben. Neue Standards zur Vemieidung von Verwechslun- 
gen und vorsatzlichem MiBbrauch mussen gesetzt werdMi. 
Modeme DNA-Technologien sind derart empfindlich, daB 
Vemnreinigungen ausgeschlossen werden mussen. Durch 
iiber die Nahrung auf den Menschen Ubertragbate Krankhei- 
30 ten eigeben sich neue Anfordemngen an die Probenent- 
nahme zur Herkunftskontrolle. Derzeit wird diese KonUralle 
oft aus wirtschaftlichen Interessen umgangen. Es existiert 
kein Verfahren und keine Votrichtung, welches in der Lage 
ist die Anforderungen, welche diese neuartigen Anwendun- 
35 gen der Analyse biologischer Proben verlangen, zu erfuUen. 
Nach dem Stand der Technik ist die Entoahme von Millio- 
nen von biologischen Proben unwirtschaftlich. Noch weni- 
ger k6nnen heutige \forrichtungen solche Mengen von fto- 
ben unter Vermeidung von Kontaminadonen enmehmen. 
■w Die Hntoahme gtoBer Rrabenzahlen kann heutzutage nicht 
unter AusschluB von Ptobenverwechslungen durch mensch- 
liches Versagen durchgefuhrt werden. AuBerdemerlaubtder 
Stand der Technik die Registriemng und Verarbeitung aller 
fiir riesige Probenzahlen und deren Verarbeitung relevanter 
*5 Daten nur mit erheblichem personeUem Aufwand. Weiter- 
hin bemhen alle existietenden Systeme der Probenenmahme 
auf dem Willen des Personals diese korrekt durchzuflihten 
und richtige Informationen iiber jede Probe bereit zu stellen. 
Es ist die Wie im Stand der Technik beschrieben, werden 
50 Rinder mit ab 1. Januar 1998 europaweit mit zwei Ohrmar- 
ken gekennzeichnet. Ohrmatken konnen gefalscht werden 
und es ist mittels dieser Marken nicht festzustellen. ob das 
schlieBlich verkaufte Produkt auch von dem Her stammt, 
welches in Begleitpapieren angegeben ist. Gerade seit dem 
55 Aufkommen der bovinen spongiformen Encephalopathy 
(BSE Rinderwahnsinn) wird eine luckenlose Kontrolle der 
Hcrkunft von Fleisch gefordert. Leider ist es so, daB fast je- 
des Glied der Fleischkette (vom Einzelhandler und Konsu- 
menten abgesehen) unter gewissen Bedingungen Interesse 
60 daran haben kann die bestehenden Kontrollmechanismen zu 
umgehen. 

Aufgabe der Erfindung 

65 Es ist die Aufgabe der Erfindung, die in der Beschreibung 
des Standes der Technik deutiich gewordenen Nachteile 
auszuraumen. Es soil eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Verfiigung gestellt wenlen, welches eine Entnahme von 
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biologischen Proben in groSen Stiickzahlen crmoglicht, 
gleich/.eilig eine Vertalschung (lurch vorsatzlichen MiB- 
brauch oder Probenverwechselungen (lurch menschlicbes 
Versagen durch weitgeheniic Automatisietung dcr eigentli- 
chen Probenentnahme. sowie die gekoppelte umnittelbarc 
Registrienmg der Probendalen miltels der Vorrichtung weit- 
gebend ausschlieBt. Es ist die Aufgabe der Erfindung, zum 
ersten Mai ein Verfahren und die ausfuhrenden Votrichtun- 
gen zur Verfflgung zu sieUen, welcbe die Entwicklung einer 
Logistik zur Verarbeilung tiesiger Probenzahlen ermogli- i' 

Losung der Aufgabenstellung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die l^ung i 
der Aufgabenstellung dadurch, daB 

- eine Probenenlnahmevorrichtung mil Bestandteilen 
einer Probenkapsel geladen wird, 

- ein geladener Teil der Probenkapsel eine Gewebe- a 

- der probenentnehmende Teil der Probenkapsel durch 
die Entnahme oder wahrend oder nach der eigendichen 
Entnahme mit mindestens einem andercn Teil der Pro 
benkapsel m einer fest verschlossenen Einheit, der i 
Probenkapsel, zusammen gefUgt wird, 

- in dieser nachfolgende Verarbeitungsschritte durch- 
gefiihrt werden konnen 

- eine zur Probenentnahme verwendete Vorrichtung in 
der Lage ist die Markierung von Probenbehaltem ent- 3( 
weder selbsttatig zu lesen oder diese Information vom 
Benutzer entgegenzunehmen und zu verarbeiten, 

- Daten iiber die Identitat der zu entnehmaiden Probe 
aut«)niatisch oder manuell aufgenommen wetden, 

- die Daten iiber die Seriennummem der Probenge- 3; 
faBe automatisch von der Entnahmevorrichtung mit 
den Daten uber die Probe assoziiert werden, 

- Daten Ober PtobengefafinunMner und Probe auf ei- 
nem gemeinsamen Speichermedium abgelegt werden, 

- die gespeichetten Daten mitleis direkter Datenuber- 4( 
mittlung vom Entnahmegerat oder eines ZusatzgerSes 
aus oder durch Hansport eines separiarbaren Datenura- 
gers zur Analyscvorrichtung iibeimittelt werden. 

Innerhalb des Verfahrens werden Gewebeprobenentnah- 4S 
men durch Stanzen, ScbieBen, Kratzen, Kneifen, StoBen 
oder durch Haare ausreiBen mit einem Teil oder Teilen einer 
Probenkapsel durchgefUhrt. In einer Ausfiihrungsvariante 
muB der Benutzer der das Verfahren ausfuhrenden Nforrich- 
tung vor jeder oder vor einer Rdhe von Probenentnahmen 50 
Daten eingeben oder bestatigen, um eine Freigabe der \for- 
richtung zu erlangen. Dies, gemeinsam mit andcren wesent- 
lichen Schritten des Verfahrens fuhrt dazu, daB alle zur Pro 
benentnahme und Markierung notwendigen Arbeitsschritte 
in der Art aneinander gekoppelt sind, daB keiner der Ar- ss 
beitsschritte einzeln ausgefuhrt werden kann. Dabei fiihren 
einige Komponenten des Verfahrens zu einer hohen Sicher- 
heit gegen Fehler oder vorsatzlich falsche Ausfiihrung des 
Verfahrens. So kann wahrend oder gekoppelt an die eigent- 
hche Probenentnahme eine Mariderung des Lebewesens 60 
durchgefUhrt wird, von dern eine Probe entnommen wird. 
AuBerdem kann die Markierung nach deren Anbringung am 
Lebewesen nicht oder nur durch Zerstorung oder Beschadi- 
gung oder Beschadigung des Lebewesens entfemt werden 
kann. Diese kann als 'Mger entweder 65 

- eines Barkcxtes, 

- eines lesbaren und/oder beschreibbaren integrierten 



SchaJUcreises, 
eines MagneLstreifens, 
eines Transponders, 
eines Senders, 



- eines Buchslabenkodes oder 

~ eines vergleichbaren Kodieruogs- oder Infonnali- 

onstragersystems 

oder einer einfachen farblichen Markierung dieaen, ein 

0 Umstand, der eine nur sehr schwer trennbaie, logische 
und liickenl(3s dokumenlierbare Assoziation zwischen 
enlnommenen Proben und den Lebewesen, deren 
Probe entnommen wurde herslellt. Dabei kann die 
Markierung nicht mehr ohne Beschadigung des Mar- 

5 kierung oder des lebewesens von diesem getrennt wer- 
den und die I*robe nicht mehr ohne Beschadigung der 
Probenkapsel manipuliert werden. Damit sind die ho- 
hen Anspriiche an die durch den derzeitigen Stand der 
Technik ungelosten Probleme der Probenentnahme, 

3 Registrierung und Falschungssicherheit und bei deren 
Ixigistik gelosL 

Zur Ausfiihrung des Verfahren wird im Besonderen eine 
Vorrichmng bereitgestellt, welche uber eine Aufiiahme ver- 

5 fiigt, welche in der Lage ist einen otter mehrere Deckel ftir 
Probenbehalter (Probenkapseldeckel) aufzunehmen, des 
weiteren iiber eine Aufnahme verfugt, welche in der Lage ist 
einen oder mehrere Probenbehalter aufzunehmen, und iiber 
eine Mechanik verfiigt, welche den Probenkapseldeckel und 

) den Probenbehalter in einem Arbeitsgang mit der Entnahme 
einer biologischen Probe entweder durch den Probenkapsel- 
deckel Oder den Probenbehalter zur Probenkapsel zusanj- 
menfiigt. 

Die besondere Effizienz des dutch die \ferrichtung ausge- 
> fuhrten Entnahmeprozesses wird durch Verwendung auto- 
matischer und halbautomatischer Prozesse wahrend der Ver- 
wendung geleistet, welche sich wesentlich dadurch aus- 
zeichnen, daB diese uber eine Mechanik verfiigt, welcher 
nach dem Ansetzen der \brrichtung an ein Gewebe und Be- 
) tatigung des Ausldsemechanismus einen Bestandtetl einer 
Probenkapsel mittels einer Art Schlagbolzen derart durch 
das Gewebe stanzt oder schieBt, daB auf dem Wege durch 
das Gewebe eine Gewebeprobe entnoimnen wird und der 
Probenentnehraer im selben Bewegungsablauf mit einem 

1 weiteren Teil einer Probenkapsel zur geschlossenen Proben- 
kapsel zusammengefiihtt wird. Dies vermeidet jedes manu- 
elle VerschlieBen, mithin einen kompletten Arbeitsgang. 
Weiterhin wird der Aufwand zum Beladen der Vorrichtung 
dadurch minimiert, daB diese ein oder mehr Magazine ent- 

I halt, in welche jeweils einzelne oder zu Streifen verkettete 
Probenkapseldeckel, Probenbehalter und Telle von Markie- 
rungen geladen werden konnen und auBerdem iiber eine 
Mechanik verfiigt. welche diese Bestandteile einer Proben- 
kapsel durch Betiiligung eines Ausldsemechanismus ge- 
meinsam innerhalb der Magazine um eine Position in Rich- 
tung eines Prohenenlnahmemechanismus der Vorrichtung 
verschiebl. AuBerdem werden automatisch durch eine Me- 
chanik die Probenkapseldeckel von einem Magazin aus auf 
die Achse des SchuBbolzens und die Probenbehalter von ei- 
nem Magazin aus auf die Zielseite der Vorrichtung vorge- 
legt. 

Die groBe Variabihtat der Vorrichtung fiir verschiedenste 
Anwendungen innerhalb der verschiedenen Moghchen An- 
wendungsmoglichkeiten wird dadurch geleistet, daB die 
Vorrichtung iiber einen Mechanismus verfiigt, welcher in ei- 
nem ersten Schritt den probenentnehmenden Teil der Pro- 
benkapsel beim Ansetzen der Vorrichtung an das Gewebe 
und nach Betatigung des Ausldsemechanismus derart zu- 
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sammenpreBu da6 durch cine kneifende Bewegung cine Ge- 
webeprobe entnommen wird, oder in einem ersten Schritt 
den probenenmehmenden Teil der Probenkapsel beim An- 
set2en der Vorrichtung an das Gewebe und nach Betatigung 
des Ausiosemechianismus derail am Gewebe vorbeifuhrt, 
daB durch eine Icratzende Bewegung eine Gewebeptobe ent- 
Doiniuen wild, oder in einem ersten Sclirill den probenent- 
nehmenden Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der Vor- 
richtung an das Gewebe und nach Betatigung des Auslose- 
raechanismus depart unter Zusamincnquelschen des Pn^be- i 
nentnehiners am Gewebe vorbeituhrt, daB Haare ausgeris- 
sen werden, und dann in einem weiteren Schritt des selben 
Bewegungsablaufs oderein nochmaUges Betatigen des Aus- 
losemechanismus den Probenentnehmer mit einem weiteren 
Teil der Probenkapsel zur Probenkapsel zusammenfUgl. Da i 
verschiedenste Arten, und damil Festigkeilen und Stiirken 
von Geweben einer Probenentnahme unterzogen werden 
miissen, kann der den Probenbehalter tiihrende Teil der Vor- 
richtung und der den Probenkapseldeckel fuhrende Teil der 
Vorrichtung derart von entgegengesetzten Seiten test an ein J 
Gewebe gedriickt werden kdnnen, daB ein sich auf einer der 
beiden Seiten befindlicher Mechanismus einea Teil der Pro- 
benkapsel zu einer Probenenuiahrae verwenden kann und 
der so ausgcubte Druck und der Abstand zwischen dcm den 
Probenbehalter fuhrenden Teil der Vorrichtung und der den 1 
Probenkapseldeckel fuhrenden Teil der Vbrrichtung durch 
eine Verstellschraube oder analoge Vorrichtung reguliert 

Die enonnen logistischen Probleme, welche bei der Ent- 
nahme, Regisliierung, Markierung, Verschickung und Ver- 3i 
arbeitung von riesigen Probeninengen entstehen, werden 
durch eine Reihe erflndungsgemaBer Neuheiten gelost. Zu- 
nachst wird die Registrierung entscheidend daduich verein- 
facht, daB die Vorrichtung iiber eine Moglichkeit zur Daten- 
eingabe und/oder zur Datenausgabe verfiigt oder an eine 3i 
seiche gekoppelt ist. Dies kann eine numerische oder alpha- 
numerische Tastatur und/oder eine Einrichtung zum Emp- 
fang o<ter zum Lesen von Daten sein, Daher ist die N^trich- 
tung dadurch gekennzeichnet. dafi sie uber einen Mechanik 
Oder Elektronik, verfiigt mittels derer automatisch Daten * 



durch erretcht, daB die Vorrichtung cine Elektronik umfaBt 
mittels derer alle gespeichenen Dalen und Infonnationen 
iiber die Assoziation dieser Daten drahtlos tibermittelt wer- 
den und gegebenenfalls auch Daten drahtlos empfangen 
werden. AuBenlem kann eine Variantc der Vorrichtung auch 
iiber eine Schnittstelle verfugen. Uber welche eine Kabelver- 
bindung zwccks Datenubertragung von oder zur \forrich- 
tung heigestellt werden kann. 

Das erfindungsgemafie Verfahren definiert zum ersten 
Mai die technisehe Losungen ftir Anspriiche an eine weitge- 
hend t'alschungssichere Regisuierung von Lebewesen, Die 
Vorrichtung ist in einzigartiger Weise in der Lage diese An- 
spriiche auszuflihren. Dies laBl sich im auf wesendiche Neu- 
heilen der Vorrichtung und des Verfahren und der in Vor- 
richtung und Verfahren verwendeten Probenkapseln zuriick- 
ftihren, Zum Beispiel sieht das Verfahren vor, daB die Me- 
chanik zur Auslosung der Vorrichtung durch eine weitere 
Mechanik blockiert ist, welche nur durch vorherige Eingabe 
Oder Bestaugung von Daten freigegeben wird. Dadurch be- 
stehl, durch den von der \brrichtung mit den Daten durchge- 
fiihrten Plausibihtatstest ein Zwang zur korrekten Datenein- 
gabe. Gekoppelt an die Probenentnahme kann auSerdem 
eine Markierung am Lebewesen angcbracht werden, die ent- 
weder aus a) einer einfachen farbUchen Markierung b) einer 
selbslklebenden Folie c) einer haftenden Plakette oder d) ei- 
ner selbst-haftenden oder fest im Gewebe verankerten Vor- 
richtung besteht, welche als TVager entweder 



- eines lesbaren und/oder beschreibbaren integrierten 
Schaltkreises, 

- eines Magnetstreifens, 



eines vetgleichbaren Kodierungs- oder Intbrmati- 



farblichen Markierung dient. 



lit nicht koirekte Daten eii 



- die Seriennummer der Probenbehalter oder mehrerer 
verketteter Probenbehalter und/oder 

- Informationen iiber das Lebewesen, dessen Probe 
entnommen wird und/oder 

- andere Informationen, welche die Probenentnahme 
betreffen eingelescn werden. 

Ober ein Display konnen eingelesene und von der Vjr- 
richtung bereitgestellte Daten angezeigt werden. Alle so ein- 
gegebeiiMi Daten iiber die Probenkapsel und Lebewesen 
und alle andeten fiir die Entnahme oder \ferarbeitung rele- 
vanten Daten kSnnen dann assoziiert werden, dadurch daB 
die Vorrichtung iiber eine Moglichkeit verfiigt, die eingege- 
benen oder automatisch eingelesenen Seriennummem der 
Probenkapseln und die eingegebenen oder automatisch ein- 
gelesenen Informationen iiber das Lebewesen, dessen Probe 
entnommen wurde und andere, die jeweilige Probenent- 
nahme betreffende Informationen zu assoziieren und diese 
Daten samt der Information iiber die Assoziation dieser Da- 
ten auf einem Speichermedium abzulegen. 

Der Umgang mit den entnommen Proben wird entschei- 
dend veteinfacht, dadurch, daB das Speichermedium fest in 
der Vorrichtung installiert ist oder von dieser abmennbar ist. 
Dies gestallet die Wege zur Dateniibertragung so flexible, 
daB alle Anfonderungen an Flexibilitat und Effizienz z.um er- 
ste Mai in genuge getan wird. Im wesentlichen wird dies da- 



ns eingegeben 

werden, aber darauf hin die Probe eines anderen Lebewe- 
sens genommen wild, kaon eine Ausfuhrungsvariante diese 
(iber eine Mechanik verfugen, welche die Vorrichtung nur 
45 bei gleichzeitigem Empfang des Signals eines Transponders 
fiieigibt. 

Die besonderen Eigenschaften des Verfahrens wa-cten 
auch durch die ftir das Verfahren wesentliche Verwendung 
besonderer Probenkapseln gekennzeichnet. Diese sind da- 

50 durch gekennzeichnet, daB sich einer ihrer Bestandteile dazu 
eignet, direkt als Probenentnehmer zur Entnahme einer bio- 
logischen Probe verwendet zu werden. Ein Bestandteil der 
Probenkapsel wird zur Entnahme einer Gewebeprobe durch 
Stanzen, SchieBen, Kralzen, Kneifen, StoBen, durch Ausrei- 

55 Ben von Haaren oder Ausfiihren der Bewegung einer Biop- 
sienadel verwendet. Das Laden der Vorrichtung mit den Be- 
standteilen einer Probenkapsel wird dadurch vereinfacht, 
dafi einer oder mehrere identische Bestandteile solcher Pro- 
benkapseln miteinander verkettet sind, die entstehenden 

60 Streifen oder Ringe von Teilen von Probenkapseln als Ein- 
heiten von mehr als nur einem solchen Teil einer Probenkap- 
sel in das Magazin oder einen analogen Teil einer Vonrich- 
lung geladen werden konnen, die Richtung, in der diese 
.Streifen oder Ringe mehrerer solcher Einheiten, in die Vor- 

65 nchlung geladen werden, durch eine an nur einer SteUe ei- 
nes solchen Streifens oder Ringes angebrachten Markierung 
festgelegt sind, .so daB die Seriennummer aller so verkelte- 
ten Teile von Probenkapseln durch nur diese eine Serien- 
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nuramer in eindeutiger Art und Weise definiert werden. Dies 
ist naliirlich nur niitzlich, und daher Bestandteil iles Wesens 
des Verfahrens. wenn die Probenitapsel dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die .Serieonummer, welehe auf diesen 
Stteifen oder Ringen angebracht ist, cine automatisch voa 
einer dafiir vorgesehenen Vbrrichtung lesbare Form hat (xfcr 
vom Benutzer selber gelesen und manuell in eine dafiir vor- 
gesehene Vbrrichtung eingeben werden kann. 

Es ist auch fiir einige Anwendungen DOtwendig, bei der 
Entnahme der Pnobe eine Markicrung am l^bewescn anzu- 
bringen. Diese Markierung soil zur Falschungssicherheit 
des Verfahrens beitragen. Die Probenkapsel umfaBt einen 
Oder nnehtere Teile, die abgetrennt werden konoen urn ais 
Markierung im Gewebe des Lebewesens zu verbleiben, des- 
sen Probe entnommen wurde, Diesc Bestandteile der Pro- 
benkapsel kdnnen nach dem Zusainrnenfiigen der Proben- 
kapsel eine Ohrmarke ergeben, welche nur unter Hinterlas- 
sung von sichtbaren Beschadigungen an entweder Ohr- 
marke Oder Lebewesen entfemt werden kann. AuBetdem 
kann der Teile der Probenkapsel, welcher im Gewebe des 
Lebewesens, dessen Probe entnommen wuide verbleibt 

- einen Barkode, 

- einen lesbaren und/oder beschreibbaren integtietten 
Schallkreise, 

- einen Magnetstreifen, 

- einen Transponder, 

- einen Sender, 

- einen Nummemkode, 

- einen Buchstabenkode Oder 

- ein vergleichbares Kodierungs- oder Infonnations- 
tragersystem 

- Oder eine einfache farbliche oder analoge Markie- 
rung tragen. 

Die Falschungssicherheit des Nferfahrens wird dadurch er- 
hoht, daB einzelne oder mehtere in einer Kette zusammen- 
gefaBte ProbenbehSlter fiber eine Seriennummer verfugen 
die schon bei der Herstellung oder spater angebracht wird. 
Damit kann jederzeit nachgepriift werden, ob eine Serien- 
nummer aus dem System verloren geht oder sogar mehtfach 
auftaucht Aufierdem kann eine Probenkapsel nach dem Vsi- 
schlieSen durch den Probenkapseldeckel nur unter Hinter- 
lassen feststellbarer Veranderungen wieder geoJfnet oder 
deren Malt eneicht werden. Damit ist \ferfalschung oder 
Austausch der Probe nach einer (Dank des Verfahrens er- 
zwungenen) kotiekten Dateneingabe und Probaientnahme 
nicht mehr mdglich. 

Die weitere Verarbeitung der Proben, welche Prozesse 
unifaBt, in welche die Probenkapseln zwecks hoherer EfiS- 
zienz so nahtlos wie moglich integriert werden miissen wird 
dadurch erhoht, dafi die Probenkapsel eine Stelle aufweisen 
kann, welche das DurchstoBen mit Nadeln, Bolzen, Kaniilen 
oder vergleichbaren Vorrichtungen z. B. durch ein Septum 
hindurch erlaubt. Dies eriibrigt jedes Offnen, Varianten der 
Probenkapsel konnen auch dadurch gekennzeichnet sein, 
daB Teile der Probenkapsel mil zur weiteren Verarbeitung 
der Probe benotigten Reagenzien gefulU sind. SoUte es in- 
nerhalb eines weitensn Verarbeitungsprozesses der entnora- 
menen Proben notig sein, die Probenkapseln zu oftnen, ';o 
kann der Probenkapseldeckel auf der probenabgewandten 
Seite einen Fortsatz zu dessen leichter Entfemung aus dem 
Probenbehalter aufweist, allerdings nicht ohne Spuren an 
der Kapsel zu hinlcrlassen. 

Generell muB die I'robcnkapscl mit einigcn. durch die er- 
findungsgemaBe Vorrichiung vorgegcbenen I'.igcnschaften 
ausgestattet sein. Zum Beispiel wird der probenenlnch- 
mende Teil der Probenkapsel auf der proben/ugewandlen 



Seite einen otter mehrete Schlitze, Bohrungen oder Vettie- 
fungen zur Aufnahme von Gewebe aufweisen. Die foigen- 
den Eigenschaften beschreiben aber nur einige Beisptele 
von moglichen Ausfiihrungsvarianten. Der Schutzbereich 
5 soil allgemeinere und wesentlichere Eigenschafien beinhal- 
len und <iadurc'h dutch die folgenden Eigenschaften derPfo- 
benkapseln nichl eingeschrankt wenden. 

Zum Beispiel kann der Probenkapseldeckel als Proben- 
nehmer auf der probenabgewandten Seite eine Bohrung, ei- 
10 nen Schlitz oder ahnliches zur Fixierung einer Fiihrung um- 
fassen. Eine Ausfijhrungsvariante des Verfahren mit mitlels 
der Vorrichiung beinhaltet auch Probenkapseln welche da- 
durch gekennzeichnet sind, daB der probenentnehmende 
leil der Probenkapsel auf der der Pnobe abgewandten Seite 
15 Vertieftingen aufweist, welche dazu dienen den Probenent- 
nehmer a) derart an das Gewebe zu pressen und zu quel- 
schen, daB dadurch kneifend eine Gewebeprobe entnoimnen 
wird oder b) derart schrag und unter Druck am Gewebe vot- 
bei zufiihren, daB kratzend eine Gewebeprobe entnommen 
20 wird. Der Probenbehallerdeckel kann aber auch gescblitzt 
und zum Teil konisch sein, damit zwei oder mehrere Spitzen 
bei Beriihrung des Probanden leicht in ihn hineingestoBen 
werden und dann durch die konische Form zusammenge- 
druckt werden, so dafi eine geringe Probenmenge abgeschert 
25 bzw. geschnitten wird und kein weitaes Material mehr ent- 
nommen wird. 

Vorrichtungsbeispiele 

30 Die Brflndung betrifft ein Verfahten und Vorrichtungen, 
mit welchen biologische Proben entnommen werden. 
Gleichzeitig mit der Probenentnahme wild eine Aufnahme 
der Dalen durch eine elektionische Speichereinheit erm6g- 
licht. Mogliche Ausgestaltungen der Vorrichtung zur Ptobe- 
35 nentnahme sind in Fig. 1 und Fig. 2 beschrieben. Die Vor- 
richtungen dienen der Zusammenfllhrung von zwei Be- 
standteilen einer Probenkapsel (Probenkapseldeckel und 
Probenbehalter). Die Bestandteile der Probenkapsel sind so 
ausgefiihrt, daB der \ferschlu8 der Probenkapsel dazu fiihrt, 
*) dafi eine Gewebeprobe im Inneren der Probenkapsel zu Ue- 
gen kommt. Durch die Eingabe von Daten zur Probe wird 
jede ftobe registriert. FOr die AusfUhrung der Probenkap- 
selbestandteile wenten mehrere Varianten vorgeschlagen. 
Diese Varianten ermoglichen z. B. die Entnahme einer bio- 
45 logischen Probe durch das Ausstanzen einer Gewebeprobe, 
indem ein Teil der JVobenkapsel durch den Organismus hin- 
durchgestoBen wird (Fig. 3-^5). Weiter kann ein Probenkap- 
selbestandleil dutch den Organismus hindurchgeschoben 
werden (Ffe 17-20). Eine weitere Varianle ist, daB die Pro- 
50 benkapselbestandteil eine Gewebeprobe von einer Oberfla- 
che abkratzen, die anschlieBend in der Probenkapsel zu lie- 
gen kommt (Fig. 10+11). Ein Gewebeprobe kann auch ab- 
gekniffen werden (Fig. 7+i). Varianten, die ahnlich wie eine 
Biopsienadcl funktionieren sind auch moglich (Fig. 6+9). 
55 Eine bevorzugte Variante des Verfahrens beaeht sich auf die 
Registnenmg von Rindem. weshalb ein gleichzeitiges An- 
bringcn ciner Ohrmarke mil der Entnahme einer biologi- 
schen Probe, zur Erslellung eines genetischen Fingerab- 
drucks. durchgefuhrl wird (Fig. 14 16, 2.5-26). In Fig. 24 
«j wird beschneben. wie die KontroUe einer Fleischprobe 
stattfinden kann, indcm die Resultate eines gencuschen Fin- 
gerabdrucks der Fleischprobe mil dem genetischen Finger- 
abdruck des Tieres verglichen werden. 
Das Vertahren und die Vorrichtungen ermoglichen die 
to Probenentnahme in sehr raseher Foige. Da die Bestandteile 
einer Probenkapsel nur einmal verwendet werden, treten 
keine Pn)blcrne mit Verunreinigungen auf und es besleht 
kein Bedarf der Sterilisation. Dazu kommt die Betrugssi- 
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cherheit des Systems, indem die Entnahme einer Probe mit tung bildet hierbei die sinnvolle Kombination von Elektto- 

der unmittelbaiEn Eingabe von Dalen zum entsprechenden nik und sichertieitsrelevantem Spermiechanismus der Me- 

Lebewesen gekoppelt ist. Durch die automatische Eamahme chaniii um Probenverwechselungen auszusdilieBen. Der 

von biologischen Probcn und der gleichzeitigen Registrie- aim Laden in das Magazin 3 einzulegende Behalterstreifen 

rung wird ein unvergleichlich schnelie Emnahnie der Pro- 5 ( F»g. 12) ist durch eine einseitig am Bebaterstreifen ange- 

ben emeichl. Dies eroffnet auch Moglichkeiten in der Ver- brachle Fahne mit fortlaufender Numerierung durch einen 

kniipfung mit sehr schnellen Analysemelhoden. Es ist denk- Barcode gekennzeichnet, der mit Hilfe des Barcodelesestif- 

bar, daB eine Variante der Vorrichtung, wie sie in tig. I ge- tes 4 vor dem Einlegen gelesen wird. Die Elektronik der 

zeigt ist, in der Notfallmedizin und im Operationssaal zum Vbrrichtung initialisiert die in den Kartenschreiber voriier 

Einsalz kommen kann, um Gewebeproben schnell einer La- to eingcsleckte Chipkarte 5 und speichert die eingelesene 

boranalyse zufuhren m konnen. Andere Anwendungen, die Nummerdes Barcodes. DerProbenbehalterstreifen (Fig. 12) 

ein einfache und dadurch kostengiinstige Probenentnahme lafit sich in das Magazin 3 nur in einer Richtung einlegen 

brauchen finden wir in der Pflanzenziichtung und -qualitats- und in die Vorrichtung laden. Dies laBt nur eine definierte 

kontrotle. Eine Ausfiihrung der Vorrichtung in Fig. 1 wird Ejitnahmereihenfolge zu. Die Elektronik spent nach dem 

fiir das Verfahren angewendeu urn biologische Uewebepro- 15 I^den der Vorrichtung mit dem Behalterstreifen den Ausl6- 

ben aus Blattem zu entnehmen und zu registrieren. ser 12 und forden iiber das Display zur Eingabe einer den 

Fig. 1 Ein technisches Beispiel fiir eine mechanisch voU- Probanden eindeutig identifizierende Nummer auf. Diese 

automatische arbeitende Vorrichtung zur Probenentnahme Nummer kann zum Beispiel die Zuchtregistemummer von 

in groBeren Stiickzahlen. Die Vorrichtung besteht im we- Rindem sein. Die Eingabe dieser Nummer erfolgt iiber die 

sentUchen aus einer mechanischen und einer elektronischen 20 Tastatur Zusatzlich wird sie auf dem Display angezeigt. 

EinheiL Die Mechanik der Vforrichtung beruht auf dem Prin- Nach einer Besiatigung auf der Tastatur wird diese auf der 

zip des SchieBens bzw. des Stechens oder Stanzens wobei Speicherkarte 5 fiir die erste zu entnehmende Probe abge- 

der eigendiche Voneil dadurch gekennzeichnet ist, daB die speichert und die Elektronik entsichert den Ausloser 12. Das 

Probe mit dem Probendeckel entnommen wird und im glei- Display 1 fondert zur Probenentnahme auf. Nachdem die 

chen Arbeitsgang mit dem Probenbehalter zu einer fest ver- 2S Probenentnahme dutch den Bediener voUzogen wurde 

schlossenen Probenkapsel verbunden wird. Diese Art der sperrt die Elektronik den AuslSser 12 und es wird um die 

Probenentnahme ermoglicht eine absolut verunreinigungs- Bestatigung einw erfolgreichen Probenentaahme dutch das 

freie, sowie bei lebenden Probanden gleichzeitig eine sterile Display aufgefotdert. Uber die Tastatur wird diese Frage 

Entnahme. Die hier als Beispiel angefUhrte \forrichtung soli dutch Driicken einer bestimmten Taste bestStigt oder dutch 

zur Probenentnahme bei Tieten eingesetzt wetden. Hier 30 Drucken einer anderen Taste stomiert. Diese Information 

wird die Gewebeptobe beim Durchstechen des Ohrrandes wird von der Elektronik der Vfotrichtung ebenfails auf der 

entnommen. Die Vorrichtung besitzt einen SchuBbobKn 7 Speicherkarte gespeichert. Nach dem emeuten Zuriickzie- 

der seine SchuBkraft iiber eine in der Vforrichtung befindli- hen des SchuBbolzens 7 wird aus dem Deckelmagazin 10 

che SchuBfeder erhalt. Die SchuBkraft der Feder laBt sich automatisch ein neuer Probendeckel geladen und das Behal- 

durchdieRandelmutter6einstellen. DieVerslellungderFe- 35 lermagazin 3 riickt um ein Probenbehalterposition weiter 

der ermoglicht somit eine BerUcksichtigung des Widerstan- und der hier beschriebene \fetgang der elektronischen Da- 

des. daB das biologische Proben gut dem Durchstechen em- teneingabe, bzw. der Freigabe der Vbrrichtung beginnt er- 

gegensetzt. Durch die Betatigung des Auslosers 12 wild die neuL Die beschriebene Routine wiedetholt sich bis alle im 

vorher dutch Zuriickziehen des SchuBbolzens 7 gespannte Probenbehaltermagazinstreifen (F^ 12) enthaltenen Pto- 

SchuBfeder ausgelosL Der SchuBbolzen schlagt nun mit der to benbehater - hier 16 Stflck - gefuUt sind und die Vbrrich- 

entsptechend eingestellten Kraft auf eine in dein Vorrich- tung mit neuen Probendeckeb, einem neuen Probenbeha- 

tung befindliche SchuBnadel, vor die, durch das Spannen terstreifen sowie einer neuen Qiipkarte S bestiickt werden 

des SchuBbolzens mittels des Magazins 10 im Griff 11 ein muB. Durch die eindeutige Zuotdnung der Daten auf der 

Probendeckel geladen wurde. Durch die kineiischc Energie Speicherkarte durch den gespeicherten Barcode und dem 

des SchuBbolzens witd die SchuBnadel mit dem davor be- 45 Barcode des Ptobenbehalterstteifens kSnnen die Ptobenbe- 

findlichen Probendeckel durch das Proben gut getrieben und halterstreifen sowie die Chipkarte zusammen oder getrennt 

der Probendeckel mit der darin befindlichen Probe wird in zur weiteren Auswertung und Analyse z. B. mit der Post an 

die sich im FVobenbehaltemiagazin 3 befindlichen Proben- ein Labor geschickt werden. 

behater gedruckt und bildet soniit eine fest verschlossene Fig. 2 zeigt eine einfache Mechanik in zangenahnlicher 

Probenkapsel im Magazin 3 auf der Gegenhaterseite 9. Eine 50 Form, die zum Beispiel fiir geringere Probenentnahmezah- 

Ruckholfeder an der SchuBnadel gewahrleistet ein anschlie- len geeignet ware und keine direkte Dateneingabemoglich- 

Bendes sofortiges Zuriickziehen der SchuBnadel aus dem keit erfordert. Eine mogliche Anwendungen ist die biologi- 

Probanden, um eine Verletzung dutch cine ruckartigc Bewe- sche Probenentnahme bei Pflanzen. Die Zange besteht im 

gung des Probanden zu vermeiden. Das Behatermagazin 3 wesentlichen aus vier Hauptkomponenten. Die Besonder- 

wird bei jedem emeuten Spannen der SchuBfeder automa- is heit liegt in der speziellen Gestaltung der linken und rechten 

tisch durch eine Mechanik um eine Behiilterposition ver- Zangcnhackc 16 und 14. Die rechte Zangenbacke besitzt ei- 

sctzt, Das Gelenk 13 zwischen dem eigentlichen Gerat und nen spe/iellcn Aufnahmedom zum Aufstecken des Kapscl- 

dem Gegenhalter 9 kann um 90 Grad nach unten ge- deckels. Die Hnke Zangenbacke 16 ist mit einer Bohrung 

schwenkt wenJen und ermoglicht gegebenenfalls eine bes- vcrsehen, welche zur Auftiahme der Probenbehater 17 be- 

sere Zugiingliehkeit der Vorrichtung zum Einlegen des zur 60 stimmt ist. Die heiden Zangenhaften 21 und 22 bilden 

Probenentnahme vorgesehenen Gewebes. Einen weiteren gleichzeitig die Zangengriffe und sind durch den gemeinsa- 

wichtigen Aspekt erflillt die in der Vorrichtung intcgrierte men Drehpunkt 18 miteinander verbunden. Eine Feder 19 

Elekuxinik hier zum Beispiel bestehend aus einem aphanu- uin den Drehpunkt 18 dient zum Wiederaufspreizen der 

merischen Display 1 z. B. eine LCD-Matrixanzeige. einer Zange. Die besondere Formgebung derbeiden Zangenhalf- 

numerischen oder alphanumerischen Tastatur 2 zur Daten- 65 ten sowie deren Verbindung mit den Zangenbacken 16 und 

eingabe und Bestiitigung, einem Medium zur Datenspeiche- 14 ermoglicht ein paralleles SchlieBen und Offnen der Zan- 

rung 5 z. B. eine Chipkarte mit zusalzlichem Magnetstreifen genbacken. Zur Probenentnahme wird die 7.ange mit dem 

und einem Barcodeleser 4. Die Besonderheit der Nforrich- Kapseldeckel IS und dem Probenbehaier 17 bestiickt. 
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Wenn sich biologisches Probengut 67 zwischcn den beiden (teungsrand des Probenbehiiltcrs 44 vorbci gcfiihrt wird 

Zangenbacken befindeL, werden durch Zusanmiendriicken eine Gewebeprobe abgekniffen. 

der Zangenhalften die Zangenbacken parallel geschlossen. Fig. 8 zeigl eine Probenkapsel, die wie Fig. 7 auf knei- 

Die Probe wird durch den Kapseldeckel 15 und den als Ma- fcndc bzw. knipsende Art und Weise eine Probe entnehmen 

trize dienenden Probenbehalter 17 aus dera Probengut aus- 5 kann, bei der abcr bei Bedarf auf eine zusatzliche Vforrieh- 

gestanzt. Durch das vollslandig SchlieBen der Z.ange tiigl lung vendchtet werden kann. Der Probenbehalter 45 und der 

sich der Probendeckel mit dem Probenbehalter zur fesi ver- dazugehorende Deckel 46 bestehen aus einem Teil und sind 

schlossenen Probenkapsel mit der darin enihaltenen Probe iiber das Geleok 47 miteinander verbunden. Die radiale Be- 

zusanunen. Das Offnen der Zange bewirkt, daB der Dom der wegung geschieht um das Gelenk und kann von Hand aus- 

Zangenbacke 14 sich aus dem Probendeckel hcrausziehl. lo gefiihrt werden. 

Nach dem vollstiindigen Offnen der Zange kann die zur Ein- Fig. 9 zeigl eine Probenkapsel die Ahnlichkeiten zu einer 
heit gefugte Probenkapsel aus der Zangenbacke 16 zur wei- Biopsienadel aufweist. Der probenehmende Teil 48, der auf 
teren Analyse leicht entnommen werden. einer Seite verschlossen ist und auf der andeien Seite eine 
Fig. 3 zeigt eine Probenkapsel, die auf slanzeode An und schneidende, schnige Kante 49 besitzt, kann entweder unter 
Weise eine Probe entnehmen kann, indem der Probenbehal- is Benulzung der enLsprechenden Vbrrichtung durch das zu un- 
ter als 22 Matiize und der Probenkapselverschlufi 23 als lersuchende Material hindurchgefuhrt oder in den Proban- 
Stempel dient. Der Probenbehalter verfiigt uber eine kleine den hineingestochen und wieder herausgezogen werden. 
Aussparung 24 am Boden, die als mdgliche Einstichstelle Nach der Probenentnahme wird der probenehmende Teil 48 
fur eine Kaniile dient, um so zura Beispiel Flussigkeiten ein- in einen BehiUler 50 eingefiihrt oder mit einem Deckel 51 
zubringen oder zu entnehmen, Der ProbenkapselverschluB 20 verschlossen. 

verfiigt auf der unteren Seite uber eine scharfe AuBenkante Fig. 10 z^igt eine Probenkapsel, die auf kralzende oder 

25, die das Abscheren des Gewebes erleichtem soli und uber schabende Art und Weise eine Probe entnehmen kann, in- 

eine Vertiefung 26 eine Mindestpnobenmenge garantiert. dem der Probenkapseldeckel 52 durch die dazugehSrige 

Durch eine runde Nut 27 im Probenkapselbehaller und dem Nforrichtung oder manuell an einer geeigneten Obeiflache 

passenden Gegenstiick im ProbenkapselverschluB wird ein 25 des Probanden unter einem gewissen Druck entlang gerie- 

unerwunschtes Offnen einer verschiossenen ftobenkapsel ben wird. Gewebeteile werden dabei von den Lamellen oder 

verhindert, ZShnen 54 entnommen und gespeichert. Der mit Probenma- 

Fig. 4 zeigt eine Probenkapsel, die auf schicBende Art terial bestUckte Probenkapseldeckel 52 kann dann bis zum 

und Weise eine Probe entnehmen kann, indem der Proben- Anschlag 55 in den Probenbehalter 53 eingefiihrt und somit 

kapseldeckel 28 durch die dazugehorige Vbrrichtung dutch 30 fesi verschlossen werden. 

das Probenmaterial hindutch geschossen und vom Proben- Fig. 11 zeigt eine Probenkapsel, die ahnlich wie Fig. 10 

behalter 29 aufgefangen wird. Der Probenkapseldeckel 28 auf kratzende Art und Weise eine Probe entnimmt aber mit 

verfiigt iiber eine konisch zulaufende Spitze, die den Wider- dem Unterschied, daB der Probendeckel 56 als Probenneh- 

stand beim Durchdringen des Materials senkt und das Ein- mer mit den Kratzem 58 in einer radialen Bewegung am 

fuhren in den Probenbehalter erleichiert sowie uber eine zy- 35 Probanden votbeigefiihrt und in den Probenbehalter 57 ge- 

lindrische Vertiefiing 30, in der die Gewebeprobe gesam- steckt wird. 

melt wird. Dutch eine scharfkantige Nut 31 im Ptobenbehal- Fig. 12 zeigt gegurtete Behalterstieifen mit angebtachter 

ter und im Probenkapseldeckel etgibt sich die Funktion ei- Fahne und Baicode. 

nes Schnappvetschlusses, um ein nicht nachweisbares un- Vig. 13 zeigt eine andere mogliche Zusammenfassung det 

techtmSBiges Offnen einet vetschlossenen Probenkapsel zu 40 ftobendeckel in totationssymmettischer Form fiir den Fall, 

verhindetn. daB keine techteckigen Schaftmagazine sondem TVommel- 

Fig. 5 zeigt eine Probenkapsel, die auf stoBende (gefiihi- magazine verwendet wetden. 

tes SchieBen) Art und Weise eine Probe entnehmen kann, in- Fig. 14 zeigt ein weitetes Beispiel fiir die Gestaltung von 

dem der Probenkapseldeckel 32 durch die \forrichtung mit- Probenbehalter und Probendeckel in Kombination mil einer 

telseinerFuhrung,welchedurchdenAnsatz33undderVer- 45 bei der Probenentnahme automatisch angebrachten Kenn- 

tiefung 34 am hinteten Ende det Ptobenkapsel mit der Fuh- zeichnungsmarke z. B. mit einem in der Marke integriertem 

rung verbunden ist, durch das Probenmaterial gestoBen codierten Transpondersender Dazu ein im SpritzguBverfah- 

wird. Die Vertiefiing 34 kann auch als Einstichstelle far Ka- ten hetgestellter Probenbehalter 60 an dem mit kleinen Stc- 

niilendienenundderAnsatz33zumautomatisiertenEntfer- gen 61 verbunden eine Scheibe 59, iihnlich einer Zahn- 

nen des Ptobenkapsekteckels. Die Probenbehalter 35 ver- 50 scheibe mit Innenverzahnung 62, hangt, die den Zweck ei- 

fUgt uber ein Septum 36, welches zum Beispiel aus einem nes SchieBkopfes erfullt, 

eingelassenem Stiick Gummi besteht. Fig. 15 zeigt das zugehorige Gegenstiick zu Fig. 14 mit 

Fig. 6 zeigt eine Probenkapsel die eine Gewebepnabe ent- Transpondersender 66 und einem bohlnietformigen Ansatz. 

nehmen kann, indem der Probenkapseldeckel 37 mit der Der zylindrische Teil des Ansatzes besitzt einen Einstich in 

Spitze 38, bevorzugt unter Verwendung einer Vbrrichtung. 55 Form einer rotationssynunetrischen Nut 65, in die die Ver- 

in den ftobanden kurz und ruckartig hineingestochen und zahnung 62 des SchlieBkopfes einrastet und somit einen 

direkt wieder herausgezogen wird. Dabei .setz.en sich kleine Verbund bildet. Der Kapseldeckel 64 wird bei der Herstel- 

Mengen des zu untersuchenden Gewebies am Widerhaken lung separat gefertigt und anschieBend in den Hohlteil auf 

39 fest und der Probenkapseldeckel einschlieBlich der Ge- der Scheibenseite biindig eingesteckt, so daB beide Telle 

webeprobe kann in den Probenbehalter 40 eingetiihrt und 60 eine Einheit bilden, liine zweckmiiBige Anwendungsmog- 

verschiossen werden. lichkeil fiir diesc Kombination aus Probcnkapselteilen und 

Fig. 7 zeigt eine Probenkapsel, die auf kneifende bzw. zur Markierung geeigneten Teilen findet sich zum Beispiel 

knipsende An und Weise eine Probe entnehmen kann. Dies bei einer raassenhaften Probenentnahme zur Typisierung 

geschieht, indem der Probenkapseldeckel 41 durch die dazu- von Rindern durch einen genetischen Fingerprint. Die bei 

gehorige Vorrichtung, welche den Deckel an dem Ansatz 42 65 der Probenenmahme automatisch angebrachte Marke (F'ig. 

fixiert, eine radiale Bewegung vom geoffiieten zum ge- 14, Fig. 15) mit Identifikationsnummer durch ein TVanspon- 

schlossenen Zjistand ausfiihrt. In dem Moment, in dem die dersender 66 ennoglicht die eindeulige Zuordnung zwi- 

an der vorderen Seite scharfe, spitz zulaufende Nase 43 am schen dem Rind und der Probe. Weiterhin kdnnte die Marke 
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herkommlichc (Xirraarken bei Rindcm etsetzen, zumal die 
Identifikationsnuramer des Transpondereender beriihrungs- 
los ausgelesen wenfen kaon. 

Fig. 16 zeigt im Funktionsprinzip, wie mit einer mecha- 
nisch voUaufomatischcn Vorrichtung wie sie in (Fig. 1) oder 
in einer einfachen mechanischen Vbrrichiung wie sie in 
(Fig. 2) dargestelll isi zura Einsalz koramen konnle. Fig. 1 6a 
zeigt die in der Vorrichtung positionienen Icile mil dem da- 

/.cigl wic die Fig. 15 mil cinum Slenipcl durch das (jewebe 
gestoctien wird und im Cjegenhalier in die als N'ielkopf i'un- 
gierende Fig. 14 einrastet und im gleichen Schritt den ei- 
gentlichen ftobenbehalter 60 von der Scheibe 59 abtrennt 
und im Gegenhalter fixiert. Durch das Durchstechen des 
Probanden befindet sich Gewebe in dem hohlen Teil der Fig. 
15. In Fig. 16c wird das (Jewebe im hohlen Teil miltels eines 
kleineren Doms, der durch den Stempel gefiihrt wird, von 
der Vorrichmng weiter heraus gefiihrt und schiebt den sich 
in Fig. 15 befindUchen Probendeckel 64 durch den hohlen 
Teil der Marke (Fig. 1 5) und befordert somit den Gewebean- 
teil in den Probenbehalter 60, verschlieSt diese zugleich mil 
dem Probendeckel 64 zu einer testen Einheit. Fig. 16d zeigt 
den von der Vorrichtung wieder zurOckgefahrenen Stempel 
und Dom, sowie die angebrachte Mariderung mit einer 
moglichen Kodierung 66 und die verschlossene Probenkap- 
sel mit der darin enthalteaen Gewebeprobe. 

Fig. 17 zeigt einen zur Ptobennahme geeigneten Proben- 
kapseldeckel, dessen Besonderheit in einem tief ausgearbei- 
teten Schlitz 68 liegt, wodurch der vordete Teil des Ptoben- 
nehmers aus zwei spitz zulaufenden Halbrunden 69 besteht. 
Das unteie &ide des Schlitzes ist als Bohrung 70 ausgear- 
beitet. Zur sicheten Hxiaung im Probenbehalter besitzt der 
Probendeckel eine Nut 71, weiche als Vertiefung ausgear- 
beitet ist, darait das zu untersuchende Gewebe nicht unnotig 
beschadigt wird. 

Fig. 18 zeigt einen Probenkapsetdeckel. der in seiner 
Funktion der Fig. 17 entspricht mit dem Unterschied daB 
diese Ausfuhrung uber zwei stumpf endende Schlitze 72 
verf Qgt so das vier spitz zulaufenden Viertel entstehen. 

Fig. 19 zeigt eine weitere Ausftihrungsvatiante der Fig. 
17. Hier kommen drei Schlitze 73 zum Einsatz die jeweils 
trapezfbrmig 74 ausgearbeitet sind, so daB sechs spitz zulau- 
fenden Teile entstehen. 

Fig. 20 zeigt die Fig. 17 nach der Probenentnahme mit 
dem entnoimnenen Gewebe 77 und nachdem der Ptoben- 
nehmer 75 als Probenkapseldeckel in den Probenbehalter 67 
eingefflhrt wurde. 

Fig. 21 zeigt in den einzelnen Schritten a) bis f) die Funk- 
tionsweise der Probennehmer aus den Fig. 1 7 bis 1 9. In a) ist 
der Probennehmer kurz vor der Beriihrung mit dem Proben- 
material zu sehen. Es ist vorstellbar, dafl der Probennehmer 
entweder in irgend einer Form beschleunigt wurde und nun 
kinetische Krafte besitzt, oder z. B. von einer Fuhrungs- 
stange von hinten gleichmaBig geschoben wird. [n b) isl zu 
sehen, wie die Spitzen des Probennehmers m das Matenal 
hineingestochen werden und so eine bestimmte Matenal- 
raenge ?,wischen sich bringen. In c) ge.schieht die eigentbche 
Probenentnahme. Die beiden Halllen des Probennehmers 
werden vom Probenmaterial durch die beiden Schragen zu- 
sammengedriickt und quetschen nun das zwischen ihnen he- 
gende Gewebe ab. In d) ist zu schcn, daB der Probennehmer 
durch die zusammengedriickten Spitzen das Gewebe durch- 
wandert ohne weileres (Jewebe aufnehmen zu konnen. In e) 
und f) ist zu sehen, daB der Probennehmer durch den tehlen- 
den Druck von vome sich wieder geoffnet hat und die ent- 
nommene Probe fteigibt . Vorteile dieser Meihode der Probe- 
nentnahme liegen darin, daB der exakte Ort der Probenent- 
nahme auch beim Durchdringen des gesamten Gewebes ex- 
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akt definiert ist und daB die cnlnommene Mcnge tter Probe 
immer konstant gehalten werden kann. 

Fig. 22 zeigt ein Iragbares Datenetngabegerat mit inler- 
nem Datenspeichcr. Dieses Gerat kann zum Beispiel als Zu- 
5 satzmodul zu einer Probenenmahmezange wic in Fig. 2 dar- 
gestelll verwendet werden und etpbt so eine vol! kompati- 
ble Einheil zu komplexeren Entnahnieeinheiten, wie sie in 
Fig. 1 dargestelll ist. Die numerische oder alphanumerische 
lastatur 79 ermogUcht dem Benutzer die Hingabe von Daten 
10 z. B. die Zuchtregislemummer bei Rindem oder andere pro- 
benspezifische Daten. Das LGD-Display 78 erlaubt dem Be- 
nutzer die KontroUe der Dateneingabe, sowie deren Bestati- 
gung liber die Tastatur 79. Weiterhin fuhrt das LCD-Display 
den Benutzer durch die im Datencingabegeral program- 
15 mierte Prozedur zur Abfrage und zur Dateneingabe. Die 
Batterieeinheil 81 ist fur die Stromversorgung des Dateneio- 
gabegerales verantwortlich und kann wahlweise mit Batte- 
rien Oder Akkumulatoren bestiickt werden, Die Ausgabe der 
intern gespeicherten Daten erfblgt iiber eine Schnittstelle 80 
20 durch Rinslecken in die Basissladon. Zusatzlich kann ein 
elektronischer Adapter an die Schnittstelle gekoppelt wer- 
den, der es ermdglicbt das DateneingabegerSt zur Datenaus- 
gabe aa ein Funktelefon anzuschlieBen. 
Fig. 23 zeigt die Basisstation, weiche mit Netjstrom Uber 
2S das Kabel 83 bcttieben wird. Ein in die Basisstation einge- 
bautes Modem wird iiber das Tblefonkabel 84 mit einer Te- 
lefonsteckdose verbuntten und ermdglicbt die Datenilbertra- 
gung an eine andere Datenbank. Das integriole Ladegerat 
ermogiicht bei der Verwendung von Akkumulatoren im Da- 
30 teneingabegerat deren Aufladung. Das Modem in der Basis- 
station erlaubt weiterhin das Einspielen neuer Dateneinga- 
beprozeduren fur beoutzerspezifische Anwendungen in den 
Speicher des Oateneingabegerates sowie die fjberpnifung 
des Gerates. 

35 Fig. 24 zeigt eine Grafik zur VerdeuUichung des Identi- 
tatsnachwdses zwischen ftobe des Probanden (z. B. vom 
Rind) und entaommener Probe des Fleisches (z. B. vcMn 
Schlacbthof oder dem \ferkauf). Die Probe des Probanden, 
die sich im Probenbehalter befindet wurde mit der \forrich- 
40 lung entnommen. Der Proband erhalt von der Vorrichtung 
eine Markierung mit Kodierung. Die Daten uber die sperifl- 
schen Daten des Probanden sowie Kodierung der Markie- 
rung und die Position der Probenbehalter auf dem Pfoben- 
streifen wird von der \ferrichtung auf einem Speicherme- 
45 dium gespeichert und mit der Post zur Datenbank geschickt 
oder direkt mitteU Modem uber Telefon bzw. Funktelefon 
an eine Datenbank ubergeben. Der Probestreifen wird mit 
der Post zur Analyse geschickt dort analysiert und die Daten 
der Analyseergebnisse zur Datenbank transferiert. Die ent- 
50 nommene Fleischprobe durchliiuft die gleiche Prozedur. Die 
Datenbank ermogiicht nun den eindeutigen Identitatsnach- 
weis ob ein Fleischprodukt wahrheitsgemaB seiner Deklara- 
tion mit dem Rind iibereinslimmt oder nicht. 
Fig. 25 zeigl ein weiteres Beispiel ftir die Geslaltung von 
.15 Probenbehalter und Probendeckel in Kombination mit einer 
bei der Probenentnahme automatisch angebrachten Kenn- 
zeichnungsmarkc wie sie zur Zeit bei Rindem benutzt wer- 
den mit emem in der Marke integriertem codierten Tran.s- 
pondersender. Der z. B. im SpntzguBverfahren hergestellte 
60 Probenbehalter 86 ist mit kleinen Stegen 87 an der Scheibe 
85 betestigt. Die Scheibe 85 besitzt eine Innenverzahnung 
88 ahnhch cmcr Zahnscheibe. die den Zweck eines SchieB- 
koptes ertulll. 

Pig. 26 zeigt das zugehonge Gegenstiick zu Fig. 25 mit 
65 Iranspondersender 92 und einem hohlnietfonnigen Ansatz. 
Der zylindiische Teil des Ansalzes besitzt einen Einstich in 
Form einer rotationssymmetrischen Nut 91, in die die \fer- 
zahnung 88 des SchlieBkopfes einrastet und somit einen 
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Verbund bildet Iter Kapseldeckel 90 wird bei der Heretel- 
lung separat gefertigt und anschiefiend in den Hohlteil auf 
der Schcibenseite bOndig eingesieckt, so daB beide Teile 
cine Einheil Widen. Eine zweclanaBige Anwendungsmog- 
lichkeit fiir diese Kombinadon aus Ptobenkapselteilen und 
/.at Marfcierung geeigneten Teilen findet sich zum Beispiel 
bei einer inassenhaften Probenentnahnie zur Typisierung 
von Rindem dutch einen genetischen Hngerprint und 
gleichzeitiger Kennzeichnung minels Ohrmarke und der 
entsprechenden Eintragung im Zuchttegister. Die bei der l 
Probenenmahme automatisch angebrachle Marke (Fig, 25, 
Fig. 26) mil Identiflkationsnummer durcb ein Transponder- 
sender 92 ermdglicht die eindeulige Zuordnung zwischen 
dem Rind und der Probe. Weitcrhin konnte die Marke her- 
kommliche Ohrmarken bei Rindem ersetzen, zumal die i 
Identiflkationsnummer des Transpondersender benihrungs- 
los ausgelesen werden kann. 

Das mSgliche Funktionsprinzip fiir (Fig. 25. I'ig 26) ist 
identisch mitdem in Fig. 16 bereits gezeigten und beschrie- 
benen, wie es zum Beispiel in einer mechanisch voLlautoma- i 
tischen \ferrichtung, wie sie in (Fig. 1) oder in einer einfa- 
chen mechanischen Vorrichtung wie sie in (Fig. 2) darge- 
stellt ist, zum Einsatz kommen konnte. 

Vert'ahrensbeispiele 1 

Bine der aktuellsten Anwendungen des erfindungsgema- 
fien Verfahrens ist der erste Schritt in einem Verfahren, wel- 
ches von der Furma Genom Analyiik GmbH (GAG) Bre- 
men, zur Registrierung und Konurolle aller Nutztiere ent- 3< 
wickelt wird. Die zu patentierende Vorrichtung ist ein wich- 
tiger Bestandteil des Verfahrens. Ein FluBschema des Ver- 
fahrens ist in Fig, 24 dargestellt. Die Rolle der crfindungsgc- 
maBen Vbrrichtung geht aus dieser hervor 

Ein Zuchtverband oder andere mil der HerkunlLskontroUe >; 
beauftragte Organisation bestellt beim Hersteller der erfin- 
dungsgemaSen Probenbehalter eine bestimmte Menge von 
Probenbehaltcm, welche auf eindeutige Weise mit Serien- 
nummem markiert geliefert werden. Der Hersteller der Pro- 
benbehalter speichert elektronisch die Seriennummem und « tung in der Lage sein, jeder Ohmiarke eine eindeutige Ken- 
an wen welche Probenbehalter geUefert wurden. Eine Seri- nung zuzuordnen. Ein bevorzugtes Ausl'iihrungsbeispiel 
ennummer kann dabei zum Beispiel 10-stellig sein, was es ware, daB ein Teil der Ohrmarke rait einem Transponder 
mdglich macht bis zu 80 Miiliarden Probenbehalter hetzu- versehen ist. Dieser tragt die Information fiir genau eine 
stellen, ohne daB jemals eine Seriennummer zweimal im Nummer, welche der Nutnmer des Behalters zugeordnet 
Umlauf ist (jedeSeriennummerkennzeichnel einen Streifen 45 wird. Die Vorrichtung kann diese Information lesen und 
von mindestens 8 Behaltern). Die kontrollierende Otganisa- fiihrt automatisch die Zuordnung der Nummer der Ohr- 
tion bezieht fiir sich selber oder die einzetoen Landwirte marke mit der Seriennummer und der Position des Proben- 
oder Milchkontrolleure (dies gill fflr Deutschland. in ande- behalters durch, welcher gerade geladen ist. Diese Assozia- 
n andere Oiganisationen) eine An- tion kann dabei fur die mechanische Freigabe der \forrich- 
50 mng zur Probenentnahme verbunden sein. So ist es ausge- 

' - - ^ g g 



solcher BebSlicr befinden. Diese Behaiter sind so zu einem 
Streifen verketlel, daB sie nichl ohne die offensichtliche Be- 
schadigung des Streifen voneinander getrcnnt werden koo- 
nen. Die Deckel konnen entweder einzeln, in Streifen oder 

i Ringen gelicfen werden. Da diese bei der Probenentnahme 
voni Streifen oder Ring getrennt werden, ist es nicht not- 
wendig diese fest miteinander verschweiBl zu liefem. Wer- 
den die Deckel als Streifen oder Ring geliefert, so gescbieht 
dies hauptsachlich zwecks einfacherer Handhabung der Vbr- 

I richtung wahrend des Ladevorgangs. Einer der beiden Teile 
der Ohrmarke kann entweder mit einer Seriennummer (zum 
Beispiel direkt der Herdbuchnummer) versehen sein, oder 
eine solcbe Nummer in Form eines Senders oder Transpon- 
ders tragen. Wild nun die erfindungsgemaBe Vorrichtung 

• mit den erfindungsgemaSen Probenbehaltem und Proben- 
kapseldeckeln mit Ohniiarke geladen geschieht das fol- 
gende; Die Vorrichtung liest automatisch die Seriennummer. 
Kig. 12 zeigt eine mogliehe Variante des BehSlterstreifens, 
bei welcher ein Barcode in Form einer "Fahne" in der Art 

' am Streifen hefestigt, daB die Laderichtung vorgegeben ist. 
Durch eine Nummer sind aUe weiteren Behalter auf einem 
Streifen eindeutig gekennzeichnet. Darauf hin fotdert die 
Vorrichtung die Hingabe einer genauen Bezeichnung des 
Lebewesens. Die Vorrichttmg kann dabei so programmiert 
sein, dafi eine nicht der richtigen Fonn entsprechende Ein- 
gabe sofort in einer Fehlermeldung resultiert. In diesera Fall 
kann keine Probenentnahme statttinden, die Vorrichtung 
wird nicht freigegeben. Die Vorrichtung kann auSerdem 
durch weitere Programme einen Plausibilitatstest der Ein- 
gabe vomehmen. Zum Beispiel konnlen bestimmte Exem- 
plare der Vorrichtung, welche nur lokal in beslimmten Re- 
gionen verwendet wcnden. nur bestimmte, nur in diesen Re- 
gionen verwendete Codes entgegennehmen. Zum Beispiel 
kann programmiert werden, daB eine in Deutschland ausge- 
lielerte Vorrichtung nur Herdbuchnummem mil der Ken- 
nung "DE" fiir die Freigabe der Probenenmahme entgegen- 

Wenn die Probenbehater und Deckel mit den Teilen einer 
Ohrmarke gemeinsam angeUefert werden, muB die Vbrrich- 



n IJinder konU-olliei 
zahl Probenentnahmevorrichtungen. 

Mit diesen Vorrichtungen ausgestattet besucht die kon- 
trollierende Person die Landwirte einer Region, welehc per 
Gesetz dazu verpflichtet sind, alle Geburten von Rindem zu 
melden. Der Zuchtverband vergibt fiir jeden Landwirt, wel- 
cher Geburten gemeldet hat die entspiechenden Herdbuch- 5 
nummem, welche der probenentnehmenden Person iiber- 
reicht werden. Die mit den Behaltern, der Vbrrichtung und 
den Herdbuchnunmiem ausgestatteten KontroUeute fiihren 
auf jedem Gut den folgenden ProzeB durch. Die \brrichtung 



wird mit dem Probenbehaltem und Ptobenkapseldeckelnge- 60 Vorrichtung, daB ni 



gung dec Cfcrmaike stattfindet. Die beschriebenen Verfah- 
lensschritte fiihren zu der folgenden Situation. In der Vor- 
richtung sind Informationen zusammengefuhrt woiden iiber 
die genaue Kennzeichnung des Probenbehiiltets, Uber die an 
dem Tier verbleibende Nummer und die zum Beispiel vom 
Zuchtverband vergebene Herdbuchnummer Diese Informa- 
tionen werden untrennbar von der Vorrichtung gespeichert. 
": diese Schritte vollzogen sind, signahsie 



laden. Dabei kann jeder Probenbehalter aus zwei Kompo- 
nenten besteben, dem eigentlichen Behalter und einem Teil 
einer Ohrmarke. In diesem Fall besiehl auch der Deckel der 
ftobenkapsel aus zwei Teilen, dem eigentlichen Deckel, 
welcher gleichzeitig die Probenenmahme vollzieht und ei- 6 
nem weiteren Teil der Ohrmarke. In einer bevorzugten Vfer- 
fahrenvariante werden dabei die Probenbehalter in Form 
von Streifen oder Ringen geliefert, an denen sich mehrere 



le Probenenmahme statttinden kann. 

in akustisches oder aqui- 



Dies kann durch ein Lichtzeichen, eii 
valentes Signal erfolgen 

Die eigenthche Probenenmahme wird in der bevorzugten 
Vorrichtungsvariante (Fig. 1) mechanisch ausgeflihrt. In 
verschiedenen Varianten kann die Vorrichtung vor der Ent- 
nahme gespannt und dann durch einen Ausloser ausgetost 
werden oder wie ein Tacker mechanisch betatigt weiden 
oder mit einem Motor die eigeniliche Enmahme an treiben. 
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In eincr Vfetfahrensvariante wird cin Ptobenstteifen bis m <tes, wclcher nur (ter zentralen Analysestellc bekannt ist m 

einem definierten Punkl in die Vbrrichlung eingefuhrt and interpretieren ist. Dadurch ist jedes Manipulieren der ge- 

dann nacb jeder Enmahme automatisch ein neuer Deckel speicherten Mormationen unmoglich, da deren Inhalt oicht 

(mit Marke) geladen und der Behalterstteifen um cine Pbsi- zu entziifem ist Gleichzdtig konncn mit den InfonnaiioDen 
tion vorgeschoben. so daB der Deckel sich in einer Unic mit S ubo- die Ptoben. Marken, Herdbuchnummem und Lebewe- 

etnem Stanzbolzen befindet. Die nwchanische Ausldsung sen, selbst Informationen iiber Datum, Probenentnehmer 

hat also zwei Folgen. Der StaoiboliWD wird in die Vfertie- und weitete Siclretheitskodes gespeichen werden. Eine sol- 

fung des Deckels eingefuhrt und unter Mitnahmc einer Ge- che Votrichtung erlaubt dem Benutzer keinen wie auch im- 

webeprobe durch das Gewebe in den Behalter getrieben und mer gearleten Zugriff auf die eingegebenen und die in der 
anschlieBend nach (tem riickwartigen Bcwegungsablaufes lO Vbrrichtung generierten Datcn. Vom Computer kdnnen alle 

des Stanzbolzens rait beiden Teiien einer Probenkapsel neu Dalen uber eine Mcxlemverbindung zu einer Empfangssta- 

geladen. Die Vbrrichtung wird fur weitere Probenentnah- tion gesandt werden. Es ist genauso moglich, die Vforrich- 

men btockiert, bis ein kompletter neuer Satz Informationen lung selbst direkt oder iiber eine entspreehende Kabelver- 

eingegeben ist. Das Einstanzen des Deckel in den Probenbe- bindung mit einem Teiefonnetz zu verbinden. Dann kann 
halter hat zur Edge da6 dieser so verschlossen ist, daB kein 15 iiber die numerischen Eingabefunktionen der Vbrrichtung 

Offhen mehr mogUch ist, ohne daB der Bebaiter sichibar be- eine bebebige Empfangsstation an gewahlt werden. Dies 

schadigt wird. Damit ist sichei^gestellt, daB die sich im Be- kann auch direkt durch AnschluB der Vbrrichtung an ein 

halter beflndliche Gewebeprobe untrennbar nut der Herd- Mobilfunknetz erfolgen. Auf diese Art und Weise konnten 

buchnummer und Ohrmarkennummer assoziiert ist. Die aile Daten direkt und jederzeil versandt werden. 
MogUchkeit von MiSbrauch wird dadurch erheblich einge- M Ein Dalentransfer iiber eine Internet- Verbindung ermog- 

schrankt. Teil des weiteren Verfahren ist es, daB Probenkap- lichi es von sehr vielen Onen wellweit und kostengiinsdg 

selsu-eifen (mit Gewebe) auf Beschadigung untersucht wer- alle Daten oder nur Daten iiber die verwendeten Probenbe- 

den. Es ist dem Hersteller (und damit der Analysestelle) be- halter-Seriennummem an eine zentrale Stelle zu iibermit- 

kannt, in welchen Einheiten die Behalter ausgeliefert wer- teln, welche ftir das gesamtc System eine Plausibilitatsprii- 

den. Ein Abtrennen einzelner Behalter von einem Slreifen 25 fung durchfiihren kann. Eine Plausibibtaspriifung auf diese 

wird offensichdich. Nach dem BefUllen eines kompletten Weise wtirde beinhalten, daB jede Votrichtung in regelmaBi- 

Streifens von Behaltern wird dieser aus der Vbrrichtung ent- gen Abstanden die Seriennummem der verwendeten Pro- 

nommen und kann verschickt werden. Die Streifen sind da- benbehalter versendet. Es kann dann iiberprtift werden, ob 

bei extrem robust aber flexibel. Die Kapseln sind wasser- Seriennununer doppelt vorkommen oder an Orten verwen- 

dichl verschlossen, so daB auch ein versehenlliches Fallen- 30 det werden, fur welche diese nicht voigesehen sind. Da nur 

lassen in zum Beispiel ein Wasserlache keinen EinfluB auf eine zentrale Stelle (zum Beispiel der Hersteller) iiber die 

die Probe hat. Informauon verfugt, welche Seriennummem produziert 

Ein (in Deutschland) MilchkontroUeur fiillt auf diese Art worden sind und in welcher Reihe diese in Zukunft produ- 

und Weise iiber einen bestimmten Zeitraum eine Anzahl ziert werden (kann nicht-durchlaufend, nach einem gehei- 

Probenkapselstreifen. In regelmaBigen Abstanden werden 35 men System geordnet erf'olgen) besteht ein ausgedehnter 

die gesammelten Proben verpackt und versandt. Schutz des Verfahrens gegen Manipulation oder Verffll- 

Die Weitergabe der Daten, welche in der Vbrrichtung ge- schung der Behalter Damit ist eine Moglichkeit einge- 

speichert sind kann, je nach Otganisationsstrukiur der Re- schriinkt, durch welche die Falschungssicherheit des Sy- 

gion des Landes oder Verbandcs auf verschiedene Weise er- stems durchbrochen werden konnte. 
folgen. Ein bevorzugtes Beispiel ware die Speicherung der *) 

Daten auf einer Chipkarte. Auf dieser Karte befindet sich ein Beispiel zur Registrierung von Rindem 
lesbarer und beschreibbarer elektronischer Chip, welcher 

alle Informationen iiber eine bestimmte Anzahl von Proben Die beschriebene Vbrrichtung zur Enmahme von biologi- 

entgegennehmen kann. Ist die Kapazitat des Chips er- schen Proben wird vorbereitet indem die Daten des Rindes, 

schopft, so blockiert die Vbrrichtung jede weitere Probe- 45 dessen Probe genommen werden soil, iiber das "nistenfeld in 

nentnahme. Eine Chipkarte kann, nachdem der Chip voU- die Vbrrichtung eingegeben werden. Dadurch wird die Vor- 

standig beschrieben vioirde oder eine minimale Anzahl von richtung zur Probenentnahme freigegeben. Aus dem Kuhohr 

Entnahmen auf dem Chip dokumenticrt wurden, aus der wild die Gewebeprobe dutch Schiefien mit der Vbrrichtung 

Vorrichtung entnommen werden und separat oder zusam- unter gleichzeitiger Hinterlassung einer Marke entnommen. 

men mit den gefullten Probenkapselstreifen versandt wer- 50 Auf det Marke befindet sich ein Datenspeicher (Zahlen und 

den. Zusiitzlich kann die Seriennununer der Vorrichtung, In- Buchstabencode, Barcode, Hansponder oder CTiipkarte). 

formationen iiber die entnehmende Person und die genauen Diese Datcn wertten den eingegebenen Daten zugefiihrt. 

Kalenderdaten der Enmahmen auf dem Chip gcspeichert Nach der Probenenmahme von mehreien verschiedenen 

werden. Der Chip kann auBerdem mit einer Geheimnununer Rindeni wird der Gurt mit den Piobenkapseln aus der \for- 

so blockiert werden, daB dieser nur von einer eingetragenen 55 richtung genommen und zum Analysenort geschickt. Dort 

Votrichtung bei Verwendung von registtierten Behaltemum- wird eine Genotypisierung an der DNA Probe votgenom- 

mem beschrieben werden kann. AuBerdem konnte jedes men. Dies kann mittels Massenspektrometrie oder konven- 

Rntnehmen cter Karte aus einer Vbrrichtung jedes weitere tionellen Methoden durchgefubrt werden. Der genetischer 

Beschreiben endgiiltig bis zu einer emeuten Fretgabe durch Fingerabdruck wird dem Ilerdbuch zugefiihrt. 
die zentrale Analysestelle blockieren. Dadurch entsteht ein 60 

weiterer KontroUmechanismus. Statt der Verwendung einer Beispiel zur Registrierung von Pferden 
versendbaren Chipkarte kann auch eine der folgenden Ver- 

fahrensvarianten angewendet werde. Die Vorrichtung kann Die beschriebene Vorrichtung zur Entnahme von biologi- 

tiber eine Schniltstelle zu einem Computer verfiigen, Uber schen Proben wird vorbereitet indem die Datea des Pferdes, 

welche die dokumenderten Daten iiber ftobenentnahmen 65 dessen Probe genommen werden soU, iiber das Tastenfeld in 

ubertragcn werden. Die Vbrrichtung konnte iiber einen Ko- die Vorrichtung eingegeben werden. Dadurch wird die Vor- 

dieralgorilhmus verfugen, welcher alle Daten direkt in der richtung zur Probenentnahme freigegeben. Mit der Vbrrich- 

An speichert, daB sie nur mittels eines entsprechenden Ko- tung werden einige Haare ausgerissen (durch ein sanftes 
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Bttrsten des Pfeixtes), Die Votrichtung iibertragt die Haar- 
wunteln in die Probenkapsel. Nach iter Probenentnahme von 
nKbieren verschiectenen Pferden wild der Gurt mil den Pro- 
benkapselD aus cfer Vorricbtung genommen und zum Analy- 
senort gebracht. Don wird eine Genotypisierung an der S 
DNA Probe vorgenommen. 

Beispiel zur Registiierung von SchweiiKD 



Eine Kreuzung der Wildpflanze mit der Nutzpflanze er- 
zeugl eine Population von Tausenden von Pflanzen, von de- 
nen nur wenige die erwunschte Kombination der Marker 
und damit der Gene enthalien. AuBerdem haben diese Pflan- 
zen individueU verschiedene prozenmale Anteiie an Genen 
der Wildpflanze. Die Wildpflanze tragi oft eine Reihe von 
"hinderlichen" Eigenschaften, wie geringeren Ertrag oder 
geringcre Belasibariceii bei Trockenheit in sich. Es mussen 
nun die Pflanzen identifiziert werden. welche, auBer an den 
Die beschriebcne Vforrichtung zurEntnahme von biologi- lO tur die Resistenz verantwortJichen Stellen im Genora, den 
schen Proben wird vorbereitet indent die Daten der geringsten Anteil an Genom der Wildpflanze enthalten. Nur 
Schweine, deren Proben genonunen werden sollen, auf ein diese werden dann in der nachfolgenden Generation welter 
offizielles Fonnular rait einem korrespondierenden Code verwendet, 

(Barcode) zu dem auf dent Probenkapselgurt eingetragcn Das crfindungsgemiiBe Verfahren wiirde dieses Problem 
werden. Dadurch wird die \forrichlung zur Probenentnahme 15 zum Beispiel auf die folgende Weise losen, 
freigegeben. Durch Stanzen wird die Gewebeprobe mit der Die Vonichtung wird so ausgelegt, da6 init jeder Probe- 
Vorrichtung unter gieichzeitiger Hinterlassung einer Marke nentnahnie eine kleine (<1 cm Durchmesser) flexible Pla- 
entnommen. Auf der Markebefindet sich ein Datenspeicher stikmarke mit einer durchlatifenden Nuramer durch das 
(Zahlen und Buchstabencode, Barcode, TVansponder oder Blatt gestanzt wird, aus welchem die Probe entnonimen 
Chipkarte). Nach der Probenentnahme von rnehreren ver- 20 wind. Die Plastikinarke kann auch statt dessen beim Hntnah- 
schiedenen Schweinen wird der Gurt mit den Probenkapseln meprozeB (von der Menge abhangig) von Hand aufgektebt 
aus der Varrichtung genonunen und zum Analyscnort ge- werden. Die Entnahmevorrichtung zahlt bei jeder Entnahme 
bracht. Dort wird eine Genotypisierung an der DNA Probe mit, hat also jederzeit Kenntois von den durchlaufenden 
vorgenommen. Nummem und kann diese in einem Display anzeigen. Bei 

S nicht-automatischem Befestigen der Markierung kann so 
dein Bediener jederzeit kontroUieren, ob die Nummer, wel- 
che befestigt wird (oder wurde) auch der entspricht, welche 
;r maligncn Wucherung nimmt der die Enmahmevorrichtung dem jeweiligen Probenbehalter 
Chirurg mit der hcschricbcnen Vorrichtung Gewebeproben zuordnet. Da der Probenentnchmer ein Teil der Probenkap- 
in der Wucherung und im benachbarlen Gewebe. Die Vor- 30 sel isl, erlblgt jede Entnahme so, daB kein Material von an- 
richtung fiir dioscn I'all ist so konstruieri, daB Gewebe mit deren Pflanzen mitgeschleppt wird und dadurch die nachfol- 
einem Kneifmechanismus erfaBt und abgeknitfen wird. Das genden hochempfindlichen Analysen verunreinigt. Proben- 
behalter und -entnehmer werden bei dieser Variante zum 
Beispiel als lange Ketten von Einzeleinheiten oder in Maga- 
5 zinen geliefert und vor Beginn der Arbeiten in die \forrich- 
tung geladen. Dadurch konnen groBe Mengen von Proben 
hintereinander ohne neues Laden der Vorrichtung auf freiem 
Feld genommen werden. Die eigentliche Probenenmabme 
wird nun derart ausgcfiihrt. daB der Bediener ein Blatt in den 
) dafiir vorgesehenen Zwischenraum der Vorricbmng einfuhrt 
(dabei nur die Vorrichtung bewegend, also init einer Hand 
ausgefuhrt) und mit Ausldsen der Vorrichtung den Proben- 
deckel durch das Blatt in den Probenbehalter stanzt. Der 
Deckel reiBt eine definierte Menge des Gewebes des Blaltes 
> mit, welches direkt im durch den Votgang vecschlossenen 
Probenbehalter zu liegen kommt Die gefiillten Probenkap- 
seln konnen direkt zum Beispiel in festzuiegenden Einheits- 
mengen, aus der Vorrichtung entnommen werden und in ei- 
ner Trdgetasche gesammelt werden. Es isl auch m6glich 
diese direkt im Magazin (welches ein TVommelmagazin sein 
kann) zu lagem. An einer Stelle der angelieferten Probenbe- 
haltereinheit ist eine Kodierung befestigt. Das heiBt, daB 
wenn Probenbehalter in 24er Einheiten (z. B. Streifen die 
24, fesl aneinander gekettete GefaBe tang sind) angeliefert 



Beispiel zurGewebeentnahme beim Menschen 

;r Excission ei 



Kneifwcrkzeug wird /.ur Probenkapsel vers 
kann sinnvoll sein Reagenzien zur Weiterverarbeitung in ei- 
nem Teil der Probenkapsel vorzulegen (z. B. Proteinase K 3 
um die intakten Zellen aufzubrechen und Proteine zu ver- 
dauen). Gleichzeitig mit der Gewebeentnahme wird durch 
die Vorrichtung eine Zahl an den Ort der jeweiligen Probe- 
nenmabme gespriiht (Tintenstrahl) oder eine andere Markie- 
rung am Probenentnahmeorl hinterlassen. Die in den gegur- * 
teten Probenkapseln befindlichen Proben werden einer 
Schnellanalyse z. B. Genotypisierung mittels PGR in einem 
Mikrosystem und einem Flugzeitmassenspektrometer zuge- 
fiihrt. Innerhalb von 15 Minuten erhalt der Chirurg seine 
Analysenresultate und kann nun entscheiden, wieviel Ge- 4: 
webe um den Tumor herum bereits von Krebszellen befallen 
!t. Es ist dadurch erstmals mdglich den plastischen Schaden 
■ 'ein wie moglich zu halten. 



AusfUhrungsbeispiel auf dem Gebiet der markeruntersttitz- 
ten Pflanzenztichtung 



le Kreuzung einer Wildsorte mit einer Nutzpflan 
den Zweck die Gene fiir eine gewunschte Eigenschafl z. B. 



le Schadlingsresistenz, welche die Wildsorte aufweist, auf 55 werden. 



die Nutzpflanze zu iibertragen. Es ist bekannt, daB die Resi- 
stenz durch mehreiie verschiedene Gene der Wildsorte uber- 
tragen winl. Bekannt .sind meist nur genetische Marker, die 
auf den Chromosomen sehr nahe bei den entsprechenden 
Genen liegen, nicht aber die Gene selber oder deren genauer 6 
Ort im Genom der Pflanze. Diese genetischen Marker liegen 
in rnehreren Alleten vor (motekular unterscheidbare Versio- 
nen derselben Marker in verschiedenen Individuen) vor. Es 
ist bekannt, welche Vetsionen der an die Gene "gekoppel- 
ten" Marker in der Wildpflanze und der Nutzpflanze vorlie- 6 
gen. Einige hundert verschiedene Marker der Wild- und der 
Nutzpflanze sind bekannt und konnen fiir die Ziichlung ge- 
nutzt wettten. 



e Seriennummer, deren Position am Streifen 



auch die Ricbmng vorgibt, mit der dieser Streifen in die Vbr- 
richtung eingefiihrt werden mu8, die 24 nachfolgenden Ge- 
faBe eindeutig kennzeichnet. Die Seriennummer ist so gear- 
let, daB mit an Sicherheit grenzender Wahtscheinlichkeit 
kein Anwender in einer Anwendung zweimal auf dieselbe 
Nummer stoBt. 



rung der Proben eine riesige Menge von Probebehaltem 
zentral gesaimneit werden. Diese liegen nun in 8er, 16er 
Oder 24er Streifen vor, welche, an Hand der Seriennummer 
ausgerichtet, auf 96er- oder 384er Mikrotiterplattenformat 
verteilt werden. Dieses Format ist in der Molekularbiologie 
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standardjsiert. Die Seriennummcm der S'trcifcn konnen au- 
lomatisch gelesen werden. Damit "weiB" eine Analysevor- 
richtung nuo genau wo sicb eine bestitDUite ftobe in der Mi- 

kjotiierplatte befindet 

Die Daten iiber die Pflanze (in diesem einfachen Fall die 
Nummer, mit welcher die Pflanze markiert wuide, aber auch 
jede beliebige andere Mormalion wie zum Beispiel der 
Slandort der Pflanze) befinden sich zunachst noch in oder 
bei der Vfortichtung. Eine Varianie ist es nun, daB die Vor- 
richtung uber ein Kabel mit eineni Computer vcrbunden 
wird, welcher die Analysevorrichtung steuert oder nach der 
Analyse die Daten auswertet. Die Daten werden iiber ein in 
der Vforrichtung vorhandenes Interface auf einen Computer 
iiberspielt. Dieser kann nun jeder im 96er oder 384er Foniiat 
gelagerten Probe genau die ihr entsprechenden Informatio- 
nen zuoninen. 

Nach der Analyse, welche zentrai dutchgefUhrt wird, ist 
das Ziel genau die Nummer (und damit den Standott) der 
Pflanzen, welche dem gewiinschten Genotyp am raeisten 
entsprechen, feslzuslellen. In dem FaU, dafi das Anbringen 
einer Nummer von der Vorrichtung erledigt wird hat wiih- 
rend des gesamten Prozesses kein manueller Eingriff in den 
Datentransfer stattgefunden. Die Fehleranfalligkeit und der 
Arbeitsaufwand bei einem solchcn Verfahren werden da- 
durch minimal. Die beschriebene Losung durch das vorge- 
schlagene Verfahien mit entsprechender \forrichtung bedeu- 
tet also eine Kostensenkung. 

Beispiel zur Seuchenkontiolle bei Nutztieren 

Es ist davon auszugehen, daB sieh auch in Zukunft u-olz 
aller KontroUen iofekdose Krankheiten in Nutztierbestan- 
den ausbreiten werden. Gerade im Faile einer Krankhcit wie 
BSE, bei welcher verhindert werden nmB, daB Flcisch infi- 
zierter liere gegessen wird, ist ein schnelles lesien von rie- 
sigen Zahlen von einzelnen 'I'leren notwendig. AuBerdem 
soUten in Scuchenzeiten Iniporte und Exporte von Nutztie- 
ren Uberpriift werden. Dies bedcutet, da6 2^11 und Grenz- 
schutz in der I.age scin muB, Proben von groBcn Zahlen von 
Tieren zu nehmen und ohne groBeren Verwaltungsaufwand 
zu registrieren und zur Analyse zu senden. Eine genaue 
Kontrolle darf aber nicht langwierig sein, da dies bei der 
verderblichen Ware zu wirtschaftlichen Vcrlusten der Tier- 
zuchter fiihren wurde, 

Eine Situation, in der das erfindungsgemaBe Verfahren 
zur Anwendung kame, ware die, welche sich Ende der 80er 
Jalire in GroBbritannien als reale Bedrohung erwiesen hat. 
Der gesamte Viehbestand eines groBen Landes (auf den eu- 
ropaischen oder amerikanischen bezogen Kontinenl bezo- 
gen waren noch viel groBere Zahlen im Spiel) mu6 inner- 
halb klirzester Zeit auf eine Erkrankung getestet werden. Je- 
des kranke Tier konnte viele Todesopfer zur Folge haben, 
andererseit3 kann weder die Verwertung von Nutztieren ge- 
stoppt, noch alle Tiere notgeschlachlet werden. Im Falle der 
Bundesrepublik Deutschland wurde dies das Testen groBer 
Telle des Bestandes von 16 Millionen Kinder bedeuten. Fiir 
Schweine oder Geflttgel waren diesc Zahlen noch weit ho- 
her. Zur Zeit wetden mit vielversprechenden Resultaten 
schnelle Tests fUr BSE entvrickelt, fur andere gefahrUche 
Krankheiten gibt es schon solche Nachweise. In dem ange- 
deuteten Fall wiirde ein groBflSchiges Tfesten des Tierbestan- 
des hauptsSchlich an der Ixjgistik der Probenentnahme und 
deren Verwallung scheitem. Tests sind nutzlich, wenn sie 
genau die infizierten Tiere identifizieren. Das vorgestellte 
Verfahren ist in der Lage dieses Problem zu losen. Stattet 
man zum Beispiel die zahllosen Veterinare mit je einer Vor- 
richtung und fiir solche Falle vorratigen Lieferungen an Pro- 
benbehaltem aus, so kann praktisch ohne zusatzJiche logisti- 
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sche Oder Verwaltungsarbeit ein solches komplcaes "scree- 
ning" durchgefiihrt werden. Es mu8 lediglich sichetgestellt 
werden, daB jeder beauftragte Veterinar einen bestimniten 
Zustiindigkeitsbetcich hat und daB jcdes Landgut mit Vieb- 
5 bestand in den Zustandigkeitsbercich eines solchen Veteri- 
nars fallt Solche Zustandigkeiten sind fur die allermeisten 
Herden langst durch beslehende Vorschriften geregelt. Im 
FaUe einer Epidemic miiBten die Veterinare angewiesen 
werden in moglichst kurzer Zeit von alien Tiere im Zusian- 
10 digkeiLsbereich eine Probe zu nehmen. Die Variante der Vor- 
richtung wiirde dabei in elwa der entsprechen, welche in 
Fig. 1 gezeigt wird. Eine Gewebeprobe enthalt auch genug 
Blui urn in praktisch alien Fallen die eigentliche, wesentlich 
aufwendigere Blutentnahmc zu ersetzen. Der Veterinar muB 
15 vor dem Enmehmcn einer Probe den Code des jeweiligen 
Tieres eingeben. Ini Falle der fortschrittMchsten, bevorzug- 
ten Verfahrensvarianien wiirde dieser Code sogar an Hand 
der bei der urspriinglichen Probenentnahme (zur Erstellung 
eines genetischen Fingerabdrucks) hinterlassenen Ohrraarke 
20 (welche einen Transponder enthalt) automatisch eingelesen. 
Ein besonderer Vorzug dieser Varianie ist, daB eine Probe 
nur enmommen werden kann, wenn gleichzeitig mit der 
Probenentnahme ein Signal eines Transponder empfangen 
wird. Dieses Signal idenufiziert ein Her eindeucig und wird 
15 von der Vorrichtung zusammen mit alien anderen relevanten 
Daten der Probenkapsel zugeordnet, ohne daB dies vom Be- 
nutzer beeinfluBt oder vermieden werden kann. Damit kann 
ausgeschlossen werden, daB die Herdbuchnummer eines 
krankeo Tieres einer Hcrde eingelesen wird, dann aber die 
50 Probe von eineni anderen, in diesem Fall gesunden lier ent- 
noDunen wird. Ein wesentlicher Vorteil der Vorrichtung ist 
die Kombinalion mit den eriindungsgemaBen Probenkap- 
sek). Durch Verwendung von nur einmal venvendeten Pro- 
benentnehmem wird das Risiko einer tJbertragung von 
.« Krankheiten miniiiiiert. Die Sterilisierung einer Vforrichtung 
ist ein erhebhcher Aufwand und miiBte sehr gewissenhaft 
ausgefiihrt werden. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung lost 
diese Probleme auf einfachste Art und Weise. 
In einer Kriscnsituation konnen von jedem Veterinar tag- 
*> hch Hunderte von Proben entnommen werden, ohne daB 
dieser irgendwelche Proben beschriften oder sortieren 
miiBte. Am Ende eines Tages konnen die Proben an eine 
zentrale Analysestation gesandt werden. Die Daten iiber die 
Proben werden entweder auf einem von der Vbtrichtung se- 
45 parierbaren Speichermedium zusammen mit den Proben- 
kapsehi versandt oder fiber Telefon oder Internet getrennt 
libermittelt. In jedem Fall kdnnen die Proben im zentralen 
I.abor direkt und vollautomatisch in einen AnalyseprozeB 
integriert werden. Auch die Assoziation der Ergebnisse mit 
50 den Proben und damit den infizierten Bestanden kann voll- 
automatisch erfolgen. Abgesehen von der sicheren Ent- 
nahme und Analyse bietet das erfindungsgemaBe Vferfahren 
auch noch ein effizientes Werkzeug zur Seuchenkontrolle. 
Durch den extrem schnellen FluB von Daten in elektroni- 
55 scher Form konnen Seuchenhetde und Verbreitungswege 
identiflziert werden, eine Voraussetzung fiir die Seuchenbe- 
kampftjng und damit Schadensminderung. 

Kurzbeschreibung der Figuren 

60 

Fig. 1 Vollautomatisch arbeitende \forrichtung zur biolo- 
gischen Probenentnahme. Die Vbrrichtung fiihrt nach einer 
Dateneingabe zwei Telle einer Probenkapsel unter Ent- 
nahme einer Gewebeprobe zusammen. Probenkapseln sind 
65 gegurtet. Jeder Probenkapselgun hat ein Fahne mit einem 
einmaligen Code. Dieser Code wird von der Vorrichtung zur 
Registrierung gelesen und den Daten zugefuhrt. 

Fig. 2 Rinfache mechanisch Ausfuhrung einer \forrich- 
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tung 7,ur biologischen F'robenentnahme. 




15 Pnobendeckel 


Fig. 3 Probenkapsel, die dutx;h Stanzen eine 


Gewebe- 


16 Zangenbacke mil Bohrung 


probe entnehmen kann. 




17 Probenbehalter 


Fig. 4 Probenkapsel, die durch SchieBen eine 


: Gewebe- 


18 Drehpunkt 


probe entnetunen kann. 




5 19 Fetter 


Fig. 5 Probenkapsel, die durch Sto8en eine Ge\ 


vebeprobe 


20 linker Zangengriff 


entnetunen kann. 




21 rechler Zangengriff 


Fig. 6 Probenkapsel. die durch Stechen eine 




22 Probenbehalter 


probe entnehmeo kann. 




23 ProbenkapselverschluB 


Fig. 7 Probenkapsel, die durch Kneifen eine 


Gewebe- 


10 24 Aussparung 


probe entnehmen kann. 




25 scharfe AuBenkante 


Fig. 8 Probenkapsel, die durch Kneifen eine 


Gewebe- 


26 Vertiefung 


probe entnehmen kann. 




27 Nut 


Fig. 9 Probenkapsel, die durch eine Biopsie ein( 


! Gewebe- 


28 Probenkapseldeckel 


probe entnehmen kann. 




15 29 ProbenbehiSlter 


Fig. 10 Probenkapsel, die durch Kratzen eine 


Gewebe- 


30 Vertiefung 


probe entnehmen kann. 




31 scharfkantige Nut 


Fig. 11 Probenkapsel, die durch Kratzen eine 




32 Probenkapseldeckel 


probe entnehmen kann. 




33 Ansatz 


Fig. 12 GegurteterProbenbehalterstreifen. 




20 34 Vertiefung 


Fig. 13 Probendeckel in rotauonssymmeirischer Form. 


35 Probenbehalter 


Fig. 14 Gestaltung von ProbenbehSlter und Probendeckel, 


36 Septum 


mit welchen gleichzeitig eine Gewebepnabe er 




37 Probenkapseldeckel 


und eine Ohrmarke angebracht werden konnen. 




38 Spitze 


Fig. 15 Zugehoriges Gegenstiick zu Fig. 14. 




25 39Widerhaken 


Fig. 16 Funktionsprinzip der Entnahme einer 




40 Probenbehalter 


probe aus einem Rinderohr unter gleichzeiligem Anbringen 


41 Probenkapseldeckel 


einer Ohrmarke. 




42 Ansatz 


Fig. 17 Probenkapseldeckel, der wahrend der Bewegung 


43 spitz zulaufende Nase 


durch das (Jewebe zuerst eine Probe entninmit. 




30 44 Probenbehalter 


scharfe Spitze bildet und das weiterdurchdrungene Gewebe 


45 Probenbehalter 


mogUchst wenig beschadigt. 




46 Deckel 


Fig. 18 Variante von Fig. 17. 




47Gelenk 


Fig. 19 Variante von Fig. 17. 




48 probenehmender Teil 


Fig. 20 Probenkapseldeckel von Fig. 17 nach 




35 49 schneidende Kante 


webeprobeentnahme in der zugehorigen Probenkapsel. 


50 Probenbehalter 


Kig. 21 I'unktionsweise des Probenkapseldeckels von 


51 Deckel 


Fig. 17. 




52 Probenkapseldeckel 


Fig. 22 Tragbares Datcneingabegerat als Zusatzmodu! zu 


53 Probenbehalter 


einer Probenentnahmevorrichtung wie in Fig. 2 gezeigt. 


•» 54 Latnellen oder 2^ne 


Fig. 23 Basisstadon fiir des Datcneingabegerat 


von Fig. 


55 Anschlag 


22 mit welchem Daten iibertragen werden konnen 




56 Probenkapseldeckel 


Fig. 24 Schema zum Verfahren des Idcniilalsnachweiscs 


57 Probenbehalter 


einer Fleischprobe. 




58 Kralzer 


Fig. 25 Probenbehalter und Probendeckel in Konibination 


45 59 Scheibe mit Innenverzahnung 


mit einer bei der Probenentnahme automadsch angebrachten 


60 Probenbehalter 


Kennzeichnungsmarke wie sie zur Zeit bei Rindem benutzt 


61 Steg 


werden. In der Marke integriert ist ein codierten TVanspon- 


62 Verzahnung 


dersender. 




63 Scheibe mit zylindrischem Ansatz 


Fig. 26 Zugehoriges Oegenstuck zu Fig. 25 n 


lit Trans- 50 64 Probendeckel 


pondersender 

Bezugszeichenliste 




65 Nut 

66 TVansponder 

67 Probengewebe (Ohr) 
68einSchlitz 


1 LCD-Display 




.55 69Halbrund 


2 numerische oder alphanumerische Tastatur 




70 Bohrung 


3 Probenbehaltermagazin 




71 Nut 


4 Barcodelesestift 




72 zwei Schlitze 


5 Chipkarte 




73 drei Schlitze 


6 RSndelmutter 




60 74 trapezformig 


7 SchuBbolzen 




75 Probennehmer 


8 Zwischenraum 




76 Probenbehalter 


9 Gegenhalter 




77 entnommenes Gewebe 


10 Deckelmagazin 




78 LCD-Display 


U Griff 




65 79 Tastatur 


12 Ausloser 




80 Schnittstelle 


13Gelenk 




81 Batterieeinheit 


14 Zangenbacke mit Dom 




82 Basisstadon 
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83Netzlcabel 
MTelefonkabel 

85 Scheibe tew. Marke mit Inuenveraahnung 



87Sleg 

88 Veraahnung 

89 Scheibe bz;w. Marke m 

90 Probendeckel 

91 Nut 

92 Transponder 



Patenlanspriiche 

1. Vorrichtung zur Entnahme von biologischen Pro- 
ben, dadurcb gekennzeichnet, daB is 

- die Vorrichtung iiber eine Aufnahme verfijgt, 
welche in der Lage ist einen octer mehrere Deckel 
fiir Probenbehater (Probenkapseldeckel) aufzu- 
nehmen, 

- die Vorrichtung iiber eine weitere Aufnalinie 20 
verfiigt, welche in der Lage ist einen ixier mehrere 
Probenbehater aufeunehmen, 

- die Vorrichtung iiber eine Mechanik verfiigt, 
welche den Probenkapseldeckel und den Probcn- 
behiilter in einem ArbeiLsgang mit der Entnahme 25 
einer biologischen Probe entweder durch den Pro- 
benkapseldeckel Oder den Probenbehalter zur Pro- 
benkapsel zusammenfugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese iiber eine Mechanik verfiigt, wei- » 
cher nach dem Anselzen der Vorrichtung an ein Ge- 
webe und Betatigung des Auslosemechanismus einen 
Bestandteil einer Probenkapsel mittels einer Art 
Schlagbolzen derart durch das Gewebe slanzt oder 
schieBt, daB auf dem Wege durch das Gewebe eine Ge- 35 
webeprobe entnommcn wird und der Probenentnehmer 
im selbcn Bevuegungsablauf rait einem weiteren TeU 
einer Probenkapsel zur geschlossenen Probenkapsel 
zusammengefiihrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB 

■ diese ein oder mehr Magazine enthiilt, in wel- 
che jeweils einzcine oder zu Streifen verkettete 
Probenkapseldeckel, Probenbehalter und Teile 
von Markierungen geladen werden konnen und 45 

- iiber eine Mechanik vertugt, welche diese Be- 
standteile einer Probenkapsel durch Betatigung 
eines Auslosemechanismus gemeinsam innerhaib 
der Magazine um eine Position in Richtung eines 
Probenenmahmemechanismus der Vorrichtung 50 
verschiebL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, daduich gekenn- 
zeichnet, daB diese iiber einen Mechanismus verfugt, 
welcher 

in einem ersten Schritt den probenentnehmen- 55 
den Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der Vor- 
richtung an das Gewebe und nach Betatigung des 
Auslosemechanismus derart zusammenpreSt. daB 
durch eine kneifende Bewegung eine Gewebe- 
probe enmommen wird, 60 

- oder in einem ersten Schritt den probenentneh- 
menden Teil cter Probenkapsel beim Ansetzen der 
Vorrichtung an das Gewebe und nach Betatigung 
des Auslosemechanismus derart am Gewebe vor- 
beifuhrt, daB dutch eine kratzende Bewegung eine 6S 
Gewebeprobe entnonunen wird, 

- oder in einem ersten Schritt den pnobenentneh- 
rnenden Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der 



Vorrichtung an das Gewebe und nach Betatigung 
(tes Auslosemechanismus derart unter Zusatn- 
nKnquetschen des Ptobeoentnehmers am Gewebe 
vorbeifiihn, daB Haare ausgerissen wenien, 

- und in einem weiteren Schritt des selben Bewe- 
gungsablaufs oder ein nochmaliges Bet atigen des 
Auslosemechanismus (ten Probeneninehraer mit 
einem weiteren Teil der ftobenkapsel zur Proben- 
kapsel zusammenfUgt. 

5. Vomchoing nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, dafi 

der den Protjenbehalter tuhrende Teil der Vor- 
richtung und der den Probenkapseldeckel tiih- 
lende Teil der Vorrichtung deran von entgegenge- 
setzten Seiten fest an ein Gewebe gedriickt wer- 
den konnen, daB ein sich auf einer der beiden Sei- 
len beiindlicher Mechanismus einen Teil der Rx>- 
benkapsel zu einer ftobenentnahme verwenden 
kann und 

- der so ausgeubre Druck und der Absland zwi- 
schen dem den PR)benbehalter fiihrenden Teil der 
Vorrichtung und der den Probenkapseldeckel fiih- 
renden Teil der Vorrichtung durch eine Verstell- 
schraubc oder anaioge Vorrichtung reguUert wer- 
den kann. 

6. Vorrichutng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie uber eioe Mechanik verfugt. welche 
die Probenkapseldeckel von einem Magazin aus auf die 
Achse des SchuBbolzens und die Probenbehater von 
einem Magazin aus auf die Zielseite der Vorrichtung 
vorlegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung iiber eine Mdglichkeit 
zur Dateneingabe und/oder zur Datenausgabe verfiigt 
oder an eine solche gekoppelt ist. 

8. Vorrichmng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung uber eine Mechanik und/ 
Oder Elektronik verfiigt, mittels deter automatisch Da- 
ten wie 

- die Seriennummer der Probenbehalter oder 
mehrerer verketteter Prohenbehater und/oder 

- Informationen iiber das L^bewesen, dessen 
Probe cntnoimnen wird und/oder 

- andere Informationen, welche die Probenent- 
nahnie beU-effen eingelesen werden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 
zeichnet, dafi sie iiber eine numerische oder alphanu- 
merische Tastatur und/oder eine Einrichtung zum Emp- 
fang Oder zum Lesen von Daten verfugt. 

10. Nforrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese uber ein Display verfiigt, in wel- 
chem eingelesene und von der Vfotrichtung bereitge- 
stellte Daten angezeigt werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mechanik zur Auslosung durch eine 
weitere Mechanik blockiert ist, welche nur durch vor- 
hcrige Eingabe oder Bestatigung von Daten (iieigege- 
ben wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB 

- diese uber eine Moglichkeit verfiigt, die cinge- 
gebenen oder automatisch eingclesenen Serien- 
nunmiera der Probenkapseln und die eingegebe- 
nen oder automatisch eingelesenen Informationen 
iiber das Letiewesen, dessen Protie entnoramen 
wurde und andere, die jewejUge Probenentnahme 
betreffende Informationen zu assoziieren und 

- diese Daten sami der Information iiber die As- 
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soHation dicser Datcn auf einem Speichermedium 
abxulegen. 

13. Vorrichtung nach Ansptucb 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Speichermedium a) test in der \for- 
richtung installierl ist oder b) von dieser abtrennbar isl. 5 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi diese eine Eleklronik umfaBt mittels de- 
fer alle gespeichetten Daten und Monnationen uber 
die Assoziation dieser Daten drahtlos ubennittelt wer- 
den und gegebenenfalls auch Daten drahtlos empfan- to 
gen werden. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese Uber eine Schnittstelle verfugt, tiber 
wetche eine Kabelverbindung zwecks Datcniibenra- 
gung von Oder zur Vorrichtung hcrgcstelit werden is 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese iiber einen Mechanismus verfiigt, 
welcher gekoppelt an die Probenentnahme eine Mar- 
kierung am Lebewesen anbringt, die entweder aus a) 20 
einer einfachen farbUchen Markierung b) einer selbst- 
klebenden Folic c) einer haftenden Plakette oder d) ei- 
ner selbsthaftenden oder fesl im Gewebe verankerten 
Vorrichtung besteht, welche als Trager entweder 

- eines Barkodes, 25 

- eines lesbareo und/oder beschreibbaren inte- 
grierten Schaltkreises, 

- eines Magnetstreifens, 

- eines Transponders, 

•- eines Senders, 30 

- eines Nuinniemkodes, 

- eines Buchstabenkodes oder 

- eines vergleichbaren Kodierungs- oder Infor- 
madonstragersysteins 

- oder einer einfachen farblichen Markierung K 

17. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi diese iiber eine Mechanik vcrtiigt, welche 
die Vorrichtung nur bei gleichzeitigem Empfang des 
Signals eines Transponders freigibt. 40 

18. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich einer ihrer Bestandteile dazu eignet, 
direkt als Probenentnehtner zur Entnahtne einer biolo- 
gischen Probe verwendet zu werden. 

19. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB ein Bestandteil der Probenkapsel zur Ent- 
nahme einer Gewebeprobe durch Stanzen, SchieBen, 
Kratzen, Kneifen, StoBen, durch AusreiBen von Haaren 
Oder Ausfahren der Bewegung einer Biopsienadel ver- 
wendet wird. so 

20. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- einer oder mehrere identische Bestandteile sol- 
cher Probenkapseln miteinander veitettet sind, 

die entstehenden Streifen oder Ringe von 'fti- ss 
len von Probenkapseln als Einheiten von mehr als 
nur einem solchen Teil einer Probenkapsel in das 
Magazin oder einen analogen Teil einer \forrich- 
tung geladen werden konnen 

die Richtung, in der diese Streifen oder Ringe 60 
mehrerer solcher Einheiten, in die Vbrrichtung ge- 
laden werden, durch eine an nur einer S telle eines 
solchen Streifens oder Ringes angebrachten Mar- 
kierung festgelegt sind und 

- die Seriennummem aller so verketteten Teile 65 
von Probenkapseln durch nur diese eine Serien- 
nuinmer in eindeutiger Art und Weise definiert 
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21. Ptobenkapsei Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Seriennuranier, welche auf dicsen Streifen 
Oder Ringen angebracht ist, eine automatisch von einer 
dafur votgesebenen Vorrichtung lesbare Form hat oder 
vom Benutzer sclber gelesen und manuell in eine dafiir 
vot;gesehene Uirrichtung eingeben werden muB. 

22. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie eine Steile aufweist, welche das 
DurchstoBen mit Nadetn, Bolzen, KanQlen octer ver- 
gleichbaren Vorrichtungen z, B. durch ein Septum hin- 
durch eriaubt. 

23. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen oder mehrere Teile umfafit, die 
abgetrennt werden konnen um als Markierung im Ge- 
webe des Ixhewesens zu verbleiben, dessen Probe ent- 
nommen wurde. 

24. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Teile der Probenkapsel, welcher 
im Gewebe des Lebewesens, dessen Probe cntnommen 
wurde verbleibt 

- einen Barkode, 

- einen lesbaren und/oder beschreibbaren inte- 
grierten Schaltkreise, 

- einen Magnetstreifen, 

- einen Transponder, 

- einen Nummemkode, 

- einen Buchstabenkode oder 

- eine veigleichbare Kodierungs- oder Informati- 
onstragersystem 

- oder eine einfache farbliche oder analoge Mar- 
kierung umfaBt. 

25. Probenbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z£ichnet, daB dieser nach dem VerschlieBen durch den 
Probenkapseldeckel nur unter Hinterlassen feststellba- 
rer Veranderungen wieder geoffnet oder deren Inhalt 
erreicht werden kann. 

26. Ptobenkapsei nach Anspruch 1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein oder mehrere Bestandteile der Pro- 
benkapsel nach dem Zusammenfllgen der Probenkap- 
sel eine Ohrmarke ergeben. 

27. Probenkapsel nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die im Gewebe verbleibende Ohimarke 
nur unter Hinlerlassung von sichtbanen Beschadigun- 
gen an entweder Ohrmarke oder Lebewesen entfemt 
werden kann. 

28. Ptobenkapsei nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Probenkapseldeckel als Probenneh- 
mer auf der probenabgewandten Seite eine Bohrung, 
einen Schlitz oder ahnliches zur Fixierung einer Fiih- 
rung besitzt. 

29. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der probenentnehmende Teil der Proben- 
kapsel auf der der Probe abgewandten Seite Vertiefun- 
gen aufweist. welche dazu dienen den Probenentneh- 
mer a) derart an das Gewebe zu pressen und zu quet- 
schen, daB dadurch kneifend eine Gewebeprobe ent- 
noramen wird oder b) derart schrig und unter Druck 
am Gewebe vorbeizufuhien, daB kratzend eine Gewe- 
beprobe entnommen wird. 

30. Ptobenkapsei nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Probenkapseldeckel auf der proben- 
abgewandten Seite einen Fortsatz zu dessen leichter 
Entfemung aus dem Probenbehalter aufweist, aller- 
dings nicht ohne Spuren an der Kapsel zu hinterlassen. 

31. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Probenbehalterdeckel als Probenneh- 
rner auf der probenzugewandten Seite einen oder meh- 
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rere Schiitze. Bohningcn oder Vertiefungen zur Auf- 
nahme von Gewebe aufweist. 

32. Probenkapsel nach Ansptuch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB dcr Probenbehallerdeclcet geschlitzt und 
turn Till konisch ist, damit zwei oder mehreie Spitzen 5 
bei Beriihmng cks Probanden leicht in ihn hineingesto- 
chen werden und dann durch die konische Form zu- 
sammengedrucki werden, so daB eine geringe Proben- 
menge abgeschert bzw. geschniuen wird und kein wei- 
icres Material inehr entnomnien wird. lO 

33. Probenbehalter nach An.spruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einzelne oder inehtere in einer Kette zu- 
sammengefaBte Probenbehater Uber eine Seriennum- 
mer verfiigen die sclwn bei der Herstellung adsr spater 
angebracht wird, 15 

34. Probenbehater nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Teile der ftobenkapsel nrit zur weiteren 
Verarbeitung der Probe benStigten Reagenzien geftillt 

35. Verfahren zur Enlnahme von biologischen Proben, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- eine Probenentnahmevorrichtung mit Bestand- 
teiien einer Probenkapsel geladen wird, 

- ein geladcner Teil der Probenkapsel eine Gewe- 
beprobe entnimmt, 25 

- der probenentnehmende Teil der Probenkapsel 
durch die Entnahme oder wahrend oder nach der 
eigcntlichen Entnahme mit mindcstens einem an- 
deren Teil der Probenkapsel zu einer fest ver- 
schlossenen Einheit, der Probenkapsel, zusam- 30 
mengefugt wird, 

- in dieser nachfolgende Verarbeitungsschritte 
durchgefuhrt werden konnen 

- eine zur Probenentnahme verwendete Vorrich- 
tung in der Lage ist die Markierung von Proben- 35 
behaltem entweder selbsttStig zu lesen oder diese 
Information vom Benutzer entgegenzunebmen 
und zu verarbeiten, 

- Daten iiber die Identitat der zu entnehmenden 
Probe automatisch oder manuell aufgenommen w 
werden, 

- die Daten iiber die Durchnumerierung der Pro- 
bengetaBe automatisch von der Entnahmevorrich- 
tung mit den Daten iiber die Probe a.ssoziiert wer- 

- Daten uber ProbengefaBnummer und Probe auf 
einem gemeinsamen Speichermedium abgelegt 

- die gespeicherten Daten miUels direkter Daten- 
ubetmittlung vom Entnahmegerat oder eines Zu- 50 
satzgerates aus oder durch Transport eines sepa- 
rierbaren Datentragers zur Analysevorrichtung 
iibermittelt werden. 

36. Verfahren nach An^ch .35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewebeprobenentnahme durch Stan- S5 
zen, SchieBen, Kratzen, Kneifen, StoBen oder durch 
Haare auweiBen mit einem Teil oder Teilcn einer Pro- 
benkapsel durchgefuhrt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Benutzer der das Verfahren ausfuh- 60 
rencten Vorrichtung vor jeder oder vor einer Reihe von 
Probenentnahmen Daten eingeben oder bestatigen 
muB, um eine Fteigabe der Vbrrichtung zu erlangen. 

38. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle zur Probenentnahme und Markierung 65 
notwendigen Arbeitsschritte in der Art aneinander ge- 
koppelt sind, daB keiner der Arbeitsschritte einzeln 
ausgefiihrt wenden kann. 



39. Verfahren nach Anspruch 35. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend o<kr gekoppell an die eigendi- 
che Probenentnahme eine Markierung des I^bewesens 
durchgefiihrt wird, von dem eine Probe entnommen 

M). Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Markierung nach deren Anbringung 
am Lebewesen nicht oder nur durch Zerstorung oder 
Beschadigung oder Beschadigung des Lebewesens ent- 
femt werden kann. 

41. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Markierung als Trager entweder 

eines Barkodes, 

eines lesbaren und/oder beschreibbaren inte- 
grierten SchaJtkreises, 

- eines Magnetstreifens, 

- eines Transponders, 

- eines Senders, 

- eines Nummemkodes, 

- eines Buchstabenkodes cxler 

- eines vergleichbaren Kodierungs- oder Infor- 
mationstragersystems oder einer einfachen farbli- 
chen Markierung dient. 

42. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Probenkapsel auf eine Art und Weise 
verschlossen wird, welche ein darauf folgendes Offnen 
der Probenkapsel ohne offensichtliche Veranderungen 
an dieser Probenkapsel iininoglich macht. 
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